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Pasaport pentru stiinta deschisa. Un ghid practic pentru doctoranzi
(septembrie 2021)
Preambul

Stiinta deschisa (open science) a luat nastere in contextul noilor oportunitati aduse de revolutia digitala
privind Tmpértisirea si diseminarea rezultatelor stiintifice. In esenta, stiinta deschisa const3 in a face
rezultatele cercetarii accesibile tuturor, eliminand orice bariere tehnice sau financiare care ar putea
impiedica accesul la publicatiile stiintifice. De asemenea, implica deschiderea ,cutiilor negre” ale
cercetatorilor care contin datele si metodele care stau la baza publicatiilor pentru a le impartasi cat mai
mult posibil.

A opta pentru deschiderea stiintei inseamna faptul ca cercetarea finantata in principal din fonduri
publice trebuie sa raporteze rezultatele catre societate, cadt mai detaliat posibil. De asemenea,
deschiderea garanteaza o cercetare mai bine documentata si mai bine justificata, iar Impartasirea
rezultatelor intareste natura cumulativa a stiintei, incurajand, astfel, progresul acesteia.

Stiinta deschisa si transparenta contribuie, de asemenea, la sporirea credibilitatii cercetarii in fata
societatii, iar criza sanatatii din anul 2020 ne-a amintit cat de important este acest aspect. Nu in ultimul
rand, stiinta deschisa contribuie la o miscare profunda spre democratizarea cunostintelor in beneficiul
organizatiilor, companiilor, cetatenilor si in special a studentilor si tinerilor cercetatori pentru care
accesul usor la cunostinte este o conditie pentru succes.

Politicile Tn domeniul stiintei deschise au acum sprijin la cel mai Thalt nivel din partea Uniunii Europene
(UE), ceea ce a facut ca publicarea cu acces liber sa fie, din anul 2012, o conditie pentru sprijinul acordat
UE cercetarii stiintifice. Asemanator procedeaza si principalele organizatii de cercetare din intreaga
lume, cum ar fi Institutele Nationale de Sanatate (NIH) din Statele Unite. Franta reprezinta un model de
inspiratie pentru bune practici privind ,open science”, Frédérique Vidal, ministrul fnvatamantului
superior, cercetarii si inovarii, lansand in anul 2018 un ambitios plan national pentru a sustine stiinta
deschisa.

Esential Tn ceea ce priveste aceasta noua abordare privind stiinta este c3, in cele din urma, cercetatorii
sunt cei ale caror angajamente si practici intruchipeaza si dau viata stiintei deschise.

,Pasaportul pentru stiinta deschisa” este un ghid adaptat dupa “Passport for Open Science” al
Ministerului Tnvitdmantului Superior, Cercetarii si Inovarii din Franta si a fost realizat cu scopul de a oferi
suport cercetatorilor in primii pasi catre stiinta deschisa, inca de la inceputul carierei si pe parcursul
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tuturor etapelor cercetarii, de la planul abordarii stiintifice pana la diseminarea rezultatelor. Aceasta

brosura ofera un set de instrumente si bune practici care pot fi puse direct in aplicare si se adreseaza
cercetatorilor din toate disciplinele.

Rolul acestui ghid este de a motiva si a prezenta cercetdtorilor mijloacele necesare pentru a realiza
ambitiile privind deschiderea rezultatelor stiintifice si impartasirea cercetarii si a datelorpe scara larga.

Aceastd lucrare ,,Pasaportul pentru stiinta deschisd” este un derivat al “Passport for Open Science” realizat de cdtre
Ministerul pentru Invdtdmént Superior, Cercetare si Inovare din Franta, disponibil cu licenta CC BY. ,Pasaportul

pentru stiinta deschisd” este realizat de cdtre Open Science Knowledge Hub — UEFISCDI, sub licenta CC BY.
Planificarea unei abordari deschise pentru activitatea stiintifica
Utilizarea resurselor disponibile gratuit

Esti la inceputul cercetdrii. Ai nevoie de acces la publicatii, articole si date deja realizate in domeniu.
Astfel, dai de primul obstacol.

Miscarea ,,Open Science” urmareste a facilita accesul la continut stiintific si a Tncuraja reutilizarea
acestuia. Foarte des vorbim despre:

e Resurse cu acces liber: datorita autorului sau editurii, aceste resurse pot fi accesate gratuit fara
ca cercetatorii sau institutiile lor sa plateasca;

e Resurse gratuite: ca si in cazul resurselor cu acces liber, acestea pot fi reutilizate in functie de
specificatiile licentei atribuite; de exemplu, licentele ,,Creative Commons” permit reutilizarea
atata timp cat conditiile stabilite de autor sunt respectate. Mai multe informatii se regasesc la
adresa: https://creativecommons.org/licenses/.

Bine de stiut!

Faptul ca o resursa este disponibila cu acces liber nu este o garantie a calitatii in sine. Aceasta are

nevoie, ca toate lucrarile stiintifice de calitate, sa treaca printr-un proces critic de evaluare.

Unde trebuie cautate resursele?

Platforme ale revistelor cu acces liber: Revistele ,open access” au diverse modele de afaceri si
editoriale. ¥ OpenEdition Journals ofera 450 publicatii on-line Tn domeniul stiintelor umaniste si sociale
https://journals.openedition.org.
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Arhivele digitale cu acces liber (“open archives”): Acestea pot fi institutionale sau tematice. iar
rezultatele stiintifice sunt depozitate de catre cercetatori direct in arhive pentru a putea fi consultate
gratuit.

Exploreaza:

V HAL, arhiva multidisciplinara din Franta: https://u-paris.fr/en/hal-open-archive/.

Platforme pentru pre-print-uri sau variante de lucru: A face disponibile articolele inainte de publicare
inseamna pentru cercetatori acces la cele mai recente abordari de cercetare.

Descoperad:

V RePEg, este o platforma pentru variante de lucru in economie http://repec.org/

Baze de date pentru teze si lucrari academice: Acestea agrega colectii de teze ale universitatilor si
centrelor de cercetare.

Viziteaza:

V Platforma REI - Teze de doctorat publice (gov.ro) https://rei.gov.ro/teze-doctorat

V Dart-Europe https://www.dart-europe.org

V¥V Open Access Thesis and Dissertation (OATD) https://oatd.org/

Depozite digitale de date: Acestea pot fi multidisciplinare sau specializate (tematice). Cautarile pot fi
efectuate prin diferite tipuri de date si permit depozitarea, conservarea si partajarea datelor de
cercetare.

V FAIRsharing.org listeaza depozitele de date din stiintele vietii. https://fairsharing.org/

V R3data.org este un registru global de depozite de date de cercetare din diferite discipline academice;
include depozite care permit stocarea permanenta si accesul la seturi de date.
https://www.re3data.org/

Motoare de cautare specializate: Acestea agrega continut cu acces liber pentru a facilita descoperirea.

Hestisods

1 YCETAR
I\“NIE F’ERUL CI -hl,l TARII, Unitatea Executivi pentru
INOVARII S DIGITALIZARII Finantarea invitamantului Superior,

a Cercetdrii, Dezvoltarii si Inovarii


https://u-paris.fr/en/hal-open-archive/
http://repec.org/
https://rei.gov.ro/teze-doctorat
https://www.dart-europe.org/
https://oatd.org/
https://fairsharing.org/
https://www.re3data.org/

C <

Programul Operational Capacitate Administrativa
Competenta face diferental Instrumente Structurale
’ : 2014-2020

UNIUNEA EUROPEANA

V¥V Core este un motor de cautare specializat in publicatii academice cu acces liber (carti, articole, teze

etc.). https://core.ac.uk/

V¥ Unpaywall poate fi instalat ca extensie de browser si ofera versiuni cu acces gratuit ale tuturor
articolele disponibile in bazele sale de date. https://unpaywall.org/
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Planificarea managementului de date
Ce sunt datele de cercetare?

"Datele de cercetare sunt definite ca Tnregistrari factuale (scoruri numerice, inregistrari textuale, imagini
si sunete) utilizate ca surse primare pentru cercetarea stiintifica si care sunt sunt acceptate in mod
comun Tn comunitatea stiintifica drept necesare pentru a valida descoperirile stiintifice”(sursa: OECD).

De ce managementul datelor de cercetare?

De la Tnceputul cercetarii vei colecta, produce si utiliza date. Managementul datelor de cercetare
(,Research Data Management - RDM”) este parte a procesului de cercetare. Acopera toate activitatile
care presupun colectarea, descrierea, stocarea, procesarea, analiz, arhivarea si accesul la date.

Cum sa asiguri managementul datelor?

Managementul datelor este necesar a fi anticipat, inca din stadiul de Tnceput al unui proiect, prin
crearea unui Plan de Management al Datelor (“Data Management Plan — DMP”). Acest document ajuta
la organizarea si stocarea datelor, fisierelor si a altor documente suport in timpul si dupa finalizarea
proiectului. Multe agentii de finantare cer, actualmente, dezvoltarea unui astfel de plan. DMP este un
document care necesita verificari si actualizari constante pe parcursul desfasurarii proiectului de
cercetare.

Un bun management al datelor iti este util atat tie, cat si altor cercetatori; planul de management al
datelor (“Data Management Plan — DMP”) este instrumentul care stabileste conditiile si faciliteaza
accesibilitatea, stocarea, reutilizarea datelor si diseminarea lor.

Ce ar trebui sa contina un Plan de management al datelor (DMP)

Colectare si documentare: obiectivul este descrierea tipului, formatului si volumul datelor pe care le veti
colecta. Formatul datelor produse este de obicei legat de software-ul pe care 1l utilizati si are consecinte
asupra posibilitatilor de partajare si arhivare pe termen lung. Aceasta descriere initiala permite crearea
de metadate care sunt utile pentru intelegerea datelor dumneavoastra si pe care veti continua sa le
imbogatiti pe parcursul producerii datelor.

Stocare si conservare: cum vor fi stocate si salvate datele pe parcursul cercetarii? Cine va fi responsabil
pentru recuperarea datelor daca are loc un incident?
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Probleme juridice si de securitate: care sunt regulile de protectie care se aplica datelor dumneavoastra?
Ce metode veti utiliza pentru a asigura protectia datelor cu caracter personal sau altele date sensibile?
Ar trebui sa cunoasteti in special Regulamentul General privind Protectia Datelor cu Caracter Personal
(GDPR).

Pentru partajarea datelor si conservarea lor pe termen lung, este necesar sa va ganditi la:

e (e persoane ar vrea sa utilizeze datele;

e Criteriile pentru alegerea datelor pe care le veti impartasi;

e Durata perioadei de pastrare pe termen lung a datelor;

o Depozitul digital de date unde veti depune datele;

e Modalitatea de identificare a datelor (utilizarea identificatorilor unici si persistenti, precum ,,DOI
— Digital Object Identifier”).

Responsabilitati si resurse: specificati rolurile si responsabilitatile celor care lucreaza in proiect, mai ales
in cazul proiectelor de colaborare care implicd multi cercetatori, institutii si grupuri cu diferite metode
de lucru.

Resurse utile si instrumente ce asista realizarea Planurilor de Management al Datelor:

V¥ ARGOS OpenAlIRE https://argos.openaire.eu/home

V¥ DMPonline https://dmponline.dcc.ac.uk

V¥ DMP OPIDoR https://dmp.opidor.fr/

Vedeti, de asemenea, si sectiunea , Publicarea datelor de cercetare cu acces liber”.
Muncind intr-un mod reproductibil atat pentru tine, cat si pentru ceilalti

Despre ce este vorba mai exact?

Se spune ca cercetarea poate fi reproductibilda daca toate informatiile care tin de proiect sunt
accesibile...

... facand astfel posibil ca altii sa reproduca rezultatele obtinute.

Reproductibilitatea variaza in functie de discipline si de metodele utilizate. Aceasta presupune un
protocol experimental care trebuie rulat in mod identic, reproducerea datelor statistice, prelucrarea
datelor cantitative, reconstituirea etapelor de analiza a corpus-ului de imagini sau texte, etc.
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Efectuarea de cercetari reproductibile Tnseamna ca este necesar sa garantati acuratetea metodele

utilizate si sa documentati toate etapele procesului stiintific pentru a asigura transparenta si
trasabilitatea acestuia.

Bine de stiut

Reproductibilitatea cercetarii nu este nici un scop in sine, nici o garantie a calitatii deoarece pot exista
cazuri Tn care cercetarea poate fi reproductibila 100%, dar cu o valoare inerenta scazuta. Metodele sunt
elementul de baza in dezbaterea despre reproductibilitate. Este important ca cercetatorii sa ajunga la un
acord cu privire la metodele comune de analiza a datelor care transced explicatiile furnizate in sectiunile

metodologice ale articolelor.

Avantajele cercetarii reproductibile

Erorile sunt mai usor de identificat si corectat. Urmariti si inregistrati modul in care datele si/ sau codul
dumneavoastra evolueaza chiar de la inceputul proiectului si cu fiecare modificare. Este mult mai greu si
mai putin sigur daca trebuie sa reconstruiti aceste evolutii a posteriori. Rezultatele pe care le obtineti
pot fi explicate mai usor si justificate colegilor. Va este mai usor sa raspundeti la orice solicitare din
partea recenzorilor cand trimiteti un articol pentru publicare. Munca viitoare devine mai putin nesigura.
Va oferiti posibilitatea de a reutiliza date, coduri, documente etc. in viitor.

Cum se pune o astfel de abordare in practica?
Administrati-va referintele bibliografice utilizand un instrument de management precum:

V Zotero https://www.zotero.org/

Lucrul in conformitate cu un standard bibliografic de incredere este o cerinta comuna in toate
disciplinele.

Organizati date, fisiere si foldere: aplicati conventii de denumire a fisierelor, construiti arbori de fisiere
cu o structura coerenta, scalabild, separati datele brute de datele analizate etc.

Aflati elementele de baza ale controlului versiunilor chiar daca cercetarea dumneavoastrd reala nu
necesita abilitdti de codare. A putea fi restaurata o anumita versiune a unui document scris pe o
perioada de cativa ani poate fi extrem de valoros.

Automatizati anumite sarcini recurente. Puteti creste fiabilitatea rezultatelor dumneavoastra si puteti
face mai usoara scrierea articolelor stiintifice, deoarece puteti varia parametrii mai usor.
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Aveti resurse limitate? Ganditi-va sa folositi abordari colective! Antrenati-va in metode de lucru

colaborative; participati la un proiect de cercetare cu alte laboratoare; utilizati seturi de date publice
daca acestea exista.

Faceti analize de date?

Automatizati procese si fluxuri de lucru: creati planuri pentru a procesa datele si a gestiona pasii de
lucru. Evitati, de exemplu, utilizarea de foi de calcul pentru seturi mari de date.

Documentati-va codul si datele: ceea ce este clar atunci cand lucrati poate fi mai putin clar doua luni
mai tarziu, chiar si Tn cazul in care sunteti autorul. Aceast pas e util Tn a explica utilizarea finala a
functionalitatilor dumneavoastra, mai degraba decat de a descrie modul in care functioneaza.

Opteaza pentru solutii ,open-source” pentru o mai mare transparenta si acces garantat.

O lista cu instrumente utile poate fi consultata in partea a lll-a din aceasta eBook

(disponibila in franceza si engleza)

VVers une recherche reproductible (Towards reproducible research), https://hal.archives-
ouvertes.fr/hal-02144142

Diseminarea rezultatelor cercetarii

Diseminarea publicatiilor stiintifice cu acces liber

Diseminarea cu acces liber implica disponibilitatea imediata, fara costuri si permanenta a
publicatiilor stiintifice prin intermediul internetului. Aveti mai multe optiuni pentru
diseminarea publicatiilor stiintifice cu acces liber — puteti publica intr-o revista cu acces liber
sau puteti depozita rezultatul muncii dumneavostra intr-o arhiva digitala (,,repository’) cu acces
liber. Aceste practici nu se exclud reciproc si pot fi combinate pentru a asigura o cat mai larga
diseminare a muncii dumneavoastra, cu respectarea reglementarilor privind drepturile de

proprietate intelectuala.

Publicarea intr-o revista cu acces liber
In cadrul modelului traditional al revistelor stiintifice, accesul la articole este rezervat

persoanelor fizice sau institutiilor care platesc abonamente. Tn schimb, publicarea intr-o revisti
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stiintifica cu acces liber ofera tuturor acces imediat si fara costuri la articolul dumneavoastra.

Exista diferite modele de finantare pentru a acoperi costurile publicarii. Sunt doua categorii

principale de astfel de modele care evolueaza constant:

- Cu costuri: costuri de publicare, cunoscute sub denumirea de costuri de procesare a
articolelor (“Article Processing Charges” - APC). Aceste costuri pot fi platite de catre
laboratorul sau organizatia din care proveniti.

Cat costa?

Costul de publicare pentru un articol variaza intre cateva sute si cateva mii de euro, in functie de
revista. Registrul revistelor cu acces liber (“Directory of Open Access Journals — DOAJ”) este un
registru international care indica daca o revistd solicitd plata de costuri pentru procesarea

articolelor si care este valoarea acestora.

- Fara costuri: autorii nu trebuie sa plateasca nicio taxa. Costurile sunt platite in avans de
catre organizatia care publicd sau distribuie articolul pe baza diferitelor mecanisme de

finantare (finantare institutionala, ,,freemium”, abonament, etc.).

Atentie!

Revistele hibride

Pentru a-si spori veniturile, anumite edituri pastreaza modelul traditional de acces pe baza de
abonament oferind in acelasi timp optiunea de publicare, cu plata, a articolelor cu acces liber.
Aceasta inseamna taxarea unei institutii de doud ori — o data pentru accesul la revista si incd o
data pentru publicarea articolului. Acest controversat model de afaceri este adesea utilizat de
catre marile edituri. Nu este recomandat sa platiti aceste costuri suplimentare mai ales ca
puteti distribui articolul dumneavoastra prin intermediul unei arhive digitale

(,,repository”) cu acces liber.
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Edituri pseudostiintifice

Dezvoltarea tehnologiei digitale a condus la aparitia unor edituri cu practici dubioase care va
contacteaza si va promit publicarea rapida a articolelor stiintifice. Aceste edituri nu garanteaza
calitatea editoriala si un proces eficient de evaluare (“peer review”), dar pot percepe o taxa
pentru publicare. Pe langa implicatiile financiare, va fi afectatd si credibilitatea dumneavoastra
din punct de vedere stiintific. Este adesea dificil de recunoscut o revista pseudostiintifica, dar
existd anumite instrumente care va pot fi de ajutor in acest scop. Existd, de asemenea si

conferinte pseudostiintifice organizate Tn mod similar.

Think. Check. Submit. https://thinkchecksubmit.orq/

Acest website asigura acces la o serie de liste de verificare care va pot fi de folos pentru a aprecia

nivelul de incredere al revistei in care intentionati sa publicati articolul stiintific.

Depozitarea in arhive digitale (,,repository”) cu acces liber

O arhiva digitala cu acces liber va permite diseminarea lucrarii stiintifice indiferent daca a fost
publicatad sau nu. Depozitarea intr-o arhiva cu acces liber nu substituie insad procesul de publicare
intr-o revista. O astfel de arhiva garanteaza pastrarea pe termen lung si o accesibilitate pe scard
largd, ceea ce nu este valabil in cazul retelelor sociale academice precum ResearchGate sau
Academia. Nu se limiteaza doar la articole - puteti, de asemenea, sa depozitati o teza, un capitol
de carte, un poster, un set de date, un raport, o prelegere, o lucrare prezentata in cadrul unei
conferinte, teza de doctorat sau un raport.

Arhivele cu acces liber pot fi pe discipline, institutionale sau nationale. Dacd nu ati primit
recomandari specifice, puteti apela la biblioteca institutiei dumneavoastrd pentru a fi indrumati in
scopul alegerii celui mai potrivit depozit digital.

V¥ bioRxiv este o arhiva pentru preprint-uri in domeniul biologiei, care se bazeaza pe modelul

arXIv https://www.biorxiv.org/;
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V¥ arXiv (matematica, fizica si astronomie) https://arxiv.org/;

V¥ OpenDOAR — este registrul international al depozitelor online cu acces liber

https://v2.sherpa.ac.uk/opendoar/;

De retinut
Arhivele digitale cu acces liber asigura in general sprijin sub forma de ghiduri online sau

tutoriale video celor care depoziteaza lucrari stiintifice.

Puteti depozita versiuni diferite ale unui articol:

- Preprint-ul sau versiunea autorului (versiunea trimisa spre publicare): versiunea trimisa
catre o revista de catre autori, inaintea procesului de evaluare (“peer review”);

- Manuscrisul acceptat al autorului (,,Author Accepted Manuscript — AAM”): versiunea
care include revizuirile rezultate in urma procesului de evaluare (“peer review”), dar care
nu este varianta pentru tipar;Versiunea finala (versiunea finald publicata, in format PDF,
a editorului): articolul in varianta pentru tipar asa cum a fost publicat in revista. Editorul
poate avea drepturi exclusive de distribuire a acestei versiuni in conditiile contractului de

publicare pe care |-ati semnat.
Care sunt drepturile mele?

Indiferent de modalitatea de diseminare pe care o alegeti, publicarea cu acces liber impune ca
drepturile de proprietate intelectuala sa fie respectate.

- In calitate de autor, detineti toate drepturile morale si comerciale asupra textului stiintific
pana la semnarea unui contract de publicare in temeiul caruia veti atribui o parte din
aceste drepturi editorului;

- Conform recomandarii Comisiei Europene 790/2018 privind accesul la informatiile

stiintifice si conservarea acestora, toate publicatiile stiintifice rezultate din cercetarea
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finantata din fonduri publice ar trebui sa fie disponibile in regim de acces liber, incepand

cu anul 2020 cel tarziu si indiferent de ruta de publicare (revista stiintifica, infrastructura
digitald sau orice alte metode noi si experimentale de comunicare academicd), respectiv
accesul liber la publicatiile stiintifice rezultate din cercetarea finantata din fonduri publice
trebuie acordat cat mai curdnd posibil, de preferintd in momentul publicarii si, in orice
caz, in termen de cel mult sase luni de la data publicarii (cel mult douasprezece luni in
cazul stiintelor sociale si umaniste);

- Pentru alte forme de publicare se aplica prevederile contractului sau politica editorului.
Puteti folosi ¥ SHERPA/RoMEO https://v2.sherpa.ac.uk/romeo/ pentru a afla despre

politica editurilor privind accesul liber.

De retinut
Doriti sa depozitati o publicatie stiintifica intr-o arhiva cu acces liber sau sa distributi datele prin
aplicarea unei licente deschise care sa permita reutilizarea lor? Ar trebui sa discutati acest aspect

cu ceilalti co-autori.

Publicarea tezei de doctorat cu acces liber

Depozitarea tezei de doctorat

Demersul deschiderii rezultatelor cercetdrilor doctorale pentru dezvoltarea ecosistemului de
stiintd deschisa este foarte important pentru Romania.

Incepand cu luna februarie 2020, accesul liber la rezultatele de cercetare doctorald prin
publicarea tezelor de doctorat se asigura conform legii educatiei nationale, cu modificarile si
completarile ulterioare. Astfel, studentii-doctoranzi si persoanele care au obtinut titlul de doctor
beneficiaza de prevederile din Legea nr. 1/2011 — Legea educatiei nationale (art. 168 alin. (9)) si
din Codul studiilor universitare de doctorat (art. 66 alin. (4) lit. c) -e) ), care stabilesc cadrul legal
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care reglementeaza modalitatea de organizare si implementare a programelor de studii
universitare de doctorat din Romania.

Teza de doctorat, in format digital, si anexele sale, trebuie depusa la institutia organizatoare de
studii universitare de doctorat (IOSUD) unde studentul-doctorand si-a desfasurat studiile
doctorale.

IOSUD este responsabil de arhivarea tezei de doctorat pe platforma nationala Registrul National
Integrat’, dupd emiterea dispozitiei de acordare a titlului de doctor, cu atribuirea unei licente de
protectie a dreptului de autor conform Codului studiilor universitare de doctorat, art. 66 alin. 4
lit. c.

Publicarea tezei de doctorat

Dupa ce teza de doctorat a fost depusa si procesata, va putea fi publicata astfel:

- cu acces liber, n format digital, pe platforma nationald Registrul National Integrat?, dupa
emiterea dispozitiei de acordare a titlului de doctor, daca studentul-doctorand si-a dat
acordul prin contractul semnat cu institutia unde si-a sustinut teza de doctorat si daca nu
opteaza pentru publicarea distincta a tezei sau a unor capitole din aceasta. Tezei i se va
atribui o licentd de protectie a dreptului de autor;

- cu acces restrictionat, in format tiparit (obligatoriu) disponibil la biblioteca universitatii
sau, dupa caz, a Academiei Romane cu cel putin 20 de zile Tnainte de data fixata pentru
sustinerea publicd. Teza de doctorat ramane document public la biblioteca universitatii
sau, dupa caz, a Academiei Romane. Dupa acordarea titlului de doctor, in termen de
maximum 30 de zile IOSUD are obligatia transmiterii unui exemplar tiparit al tezei de

doctorat la Biblioteca Nationala a Romaniei, unde poate fi accesat la cerere.

Publicarea online, cu acces liber, a tezei de doctorat poate fi amanata daca studentul-doctorand

opteaza pentru publicarea distincta a tezei de doctorat sau a unor capitole din aceasta. Studentul-

! https://rei.gov.ro/teze-doctorat
? https://rei.gov.ro/teze-doctorat
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doctorand primeste un termen de gratie de maximum 24 de luni pentru publicare. Dupa expirarea

termenului de gratie, in cazul in care nu a fost primita la IOSUD nicio notificare cu privire la
publicarea distincta a tezei, documentul in format digital devine liber accesibil pe platforma
nationald cu atribuirea unei licente de protectie a dreptului de autor.

Dupa publicarea tezei sau a unor capitole din aceasta, autorul are obligatia de a notifica IOSUD
asupra acestui aspect si de a transmite indicatia bibliografica si un link la publicatia/depozitul

digital/arhiva online cu acces liber, care vor fi facute apoi publice pe platforma nationala.

De ce sa alegi sa publici, cu acces liber, teza de doctorat?
Publicarea tezei de doctorat este consideratd cea mai bunad practica in acest moment si este foarte
incurajata.

e Rezultatele din teza de doctorat vor fi mult mai vizibile, utilizate si citate de catre alti
cercetatori si studenti;

e Va fi facilitatd integrarea in comunitatea academica,

e O teza care este diseminata la scara larga este mult mai protejata impotriva plagiatului in
comparatie cu o lucrare cu mai multe restrictii de diseminare;

e Statisticile de descarcare/utilizare, de catre terti, a rezultatelor din teza de doctorat pot
incuraja revistele stiintifice sa propuna oferte de publicare a tezei de doctorat. Atentie
insd la propunerile companiilor care se prezintd ca edituri, dar care nu oferd vreo
publicare calitativa a tezei de doctorat;

e Teza de doctorat va avea 0 adresa de contact a autorului, valida si permanenta, pentru

consultare si colaborare.

Diseminarea tezei de doctorat daca exista o oferta de publicare
Diseminarea online a tezei de doctorat, cu acces liber, nu impiedica publicarea acesteia. Pot
exista, de asemenea, motive obiective pentru améanarea publicarii tezei de doctorat dacad se

intentioneaza publicarea unui articol privind rezultatele din teza de doctorat. In acest caz este
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recomandat sa se astepte o perioada inainte de a oferi acces liber la teza de doctorat. Acest aspect
se discuta cu conducatorul de doctorat sau cu comisia de indrumare.

Publicarea unei monografii bazate pe teza de doctorat este un proiect de lungd durata care
necesita muncd editoriald, rescriere si adaptare. Versiunea originald a tezei de doctorat nu este
niciodatd publicatd ceca ce inseamna ca publicarea/diseminarea sub forma unei monografii nu
reprezintd o problema. Pentru a stabili cea mai bunad varianta pentru publicare, trebuie sa se

solicite parerea unui editor sau a conducétorului de doctorat.

<LLLLLLLLLL L L Ll <

Studiu de caz/Exemplu

Sebastian M.C., student-doctorand specializarea Fizica Teoretica si Computationala, Facultatea
de fizica, Universitatea din Bucuresti.

Sunt un fizician care realizeaza simuldri pentru interactia pulsurilor laser foarte intense cu
plasme de diverse tipuri.Tn timpul masteratului am Tnceput sa contribui la proiecte open source in
domeniul metodelor numerice pentru rezolvarea ecuatiilor diferentiale folosind limbajul de
programare “Julia”.

Publicarea cu acces liber a contribuit la o integrare mai rapida a mea in comunitatea “Julia”,
ajungand sd fiu invitat sd prezint rezultatele mele la o conferintd despre sisteme dinamice
impreuna cu alti dezvoltatori.Codul “LaTeX” pentru prezentare, dar si datele necesare pentru
fiecare figura din prezentare le-am publicat pe GitHub, asigurdnd accesul facil la
rezultateleproprii si oferind posibilitatea reproducerii acestora.

Am continuat la doctorat sd public rezultatele mele cu acces liber. Codurile pe care le dezvolt
sunt disponibile online In regim open source si voi publica toate rezultatele stiintifice respectand
standardele “open science”. Sunt bucuros sa contribui cu instrumente software care sa poata fi
utilizate cu usurinta de catre cei interesati.

SOSSSSSDS55555SD5555535555>>

Publicarea datelor de cercetare cu acces liber
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Principalul aspect care trebuie retinut este ca datele de cercetare ar trebui sa fie deschise confom
principiului european “cat mai deschis cu putinta, dar atat de inchis cat este necesar”. Cu alte
cuvinte, datele de cercetare ar trebui diseminate pe scara larga, dar restrictiile legate de acces pot

fi justificate in anumite situatii.

De ce este importanta diseminarea datelor de cercetare?

Pentru o cercetare transparenta

Datele deschise la nivel international permit tututor cercetatorilor sé reutilizeze seturile de date
produse de altii. Seturile de date disponibile pot fi exploatate pe scara larga datorita tehnologiei
data mining (“Text and Data Mining, TDM”).

Costul crearii, colectarii si procesarii datelor poate fi foarte ridicat. In cel mai rau caz, acest cost

este estimat la 10 miliarde de euro pe an in Europa (Comisia Europeana, 2018).

Cercetarea finantatia din fonduri publice trebuie sa fie deschisa tuturor. Accesul liber la
datele de cercetare creste increderea cetatenilor si le permite sa se implice, mai ales in stiinta cu

cetdtenii.

Publicarea online a datelor creste vizibilitatea rezultatelor si permite o citare pe scara larga. In
conformitate cu studiul publicat in revista “PLOS ONE”, diseminarea datelor care stau la baza

unui articol creste numarul de citari al articolului cu 25% (Colavizza, Hrynaszkiewicz, Staden et.
Al., 2020).

Publicarea datelor garanteaza transparenta cercetérii si impiedica erorile si frauda.

Cum sa diseminezi mai bine datele de cercetare
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Respecta principiile “FAIR” (“Findable, Accessible, Interoperable and Reusable™)

Obiectivul principiului “Date Identificabile” este de a facilita gasirea datelor atat de catre
oameni, cat si de catre computer si necesita descrierea si indexarea datelor si metadatelor.

"

Principiul “Accesibilititii datelor” incurajeaza stocarea pe termen lung a datelor si metadatelor
si faciliteaza accesul si/sau descarcarea lor cu specificarea conditiilor de acces (date cu acces
liber sau restrictionate) si utilizare (licenta).

Principiul “Interoperabilititii datelor” poate fi impartit dupa cum urmeaza: datele trebuie sa
fie descarcabile, utilizabile, inteligibile si sa poate fi combinate cu alte date de catre oameni si
computer.

Principiul “Reutilizarii datelor” evidentiaza caracteristicile care fac datele reutilizabile pentru

cercetari viitoare sau alte scopuri (educatie, inovare, reproducerea /transparenta cercetarii).

Sursa: https://wwwé.inrae.fr/datapartage/Produire-des-donnees-FAIR .

Pentru alegerea depozitului digital de date potrivit, trebuie sa verificati:

e conditiile de utilizare ale depozitului digital, inclusiv licente aplicabile;

e tipurile de date si formatul datelor acceptate;

e daca se pot depozita mai multe versiuni ale unui set de date;

e garantiile oferite in ceea ce priveste arhivarea si accesul pe termen lung la date.

Arhivarea datelor intr-un depozit digital de date poate fi fara costuri sau poate presupune costuri,
depinde de modelul de business specific fiecarui depozit digital. In unele cazuri, costurile de
operare ale depozitului digital sunt platite de catre institutie.

e ZENODO https://zenodo.org/: depozit general digital pentru cercetarea europeana,

e Dryad datadryad.org pentru stiintele vietii, agronomie, geostiinte.
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Puteti opta de asemenea sa publicati datele intr-un document de date

Un document de date este un articol stiintific dedicat descrierii unui set de date brute. Acesta
poate fi publicat intr-o revista de date care publica asemenea articole sau intr-o revista
traditionala. Tn ambele cazuri, articolul este supus unui proces de evaluare (“peer-review”).
Obiectivul de a publica un asemenea articol este de a face comunitatea stiintifica constienta de
existenta unui set original de date care poate fi reutilizat de catre alti cercetdtori si in alte

contexte stiintifice.

Un articol dedicat datelor include Tn general urmatoarele elemente:
e Accesul direct la setul de date sub forma de fisier atasat sau link permanent catre
depozitul digital de date;
e O descriere detaliatd (metadate) a setului de date (unde au fost produse/contextul in care

au fost produse, autorii, drepturile aferente, etc.).
Alaturati-va miscarii “Open Science”

Politici publice
Fenomenul “Open Science” a inceput in anii 2000 datoritd unei initiative conduse de catre

cercetatori si este acum o componenta ferm inradacinata in politicile publice europene.

Romania se alatura miscarii “Open Science”

La nivel national, Tn vederea alinierii la recomandarile si politicile Uniunii Europene privind
stiinta deschisa si in vederea facilitarii si asigurarii tranzitiei catre stiinta deschisa, in prezent se
afla in curs de elaborare (in perioada 2020-2021) doua documente menite a sprijini cadrul

strategic pentru stiinta deschisa, parte a proiectului ,,Cresterea capacitatii sistemului CDI de a
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raspunde provocarilor globale. Consolidarea capacitdtii anticipatorii de elaborare a politicilor
publice bazate pe dovezi” - SIPOCA 592:

e Documentul Strategic privind Cadrul Dezvoltarii Stiintei Deschise care defineste
directiile, obiectivele si actiunile strategice cu privire la implementarea viziunii “Open
Science” iIn Romania prin alinierea la prevederile Recomandarii Comisiei Europene;

e Documentul Cadru privind Strategia Nationala de Cercetare, Inovare si
Specializare inteligentad 2021-2027 care cuprinde si provocari, obiective si actiuni

dedicate tranzitiei catre stiinta deschisa.

La nivel european

Horizon Europe

Acest program de finantare al Uniunii Europene a inceput in anul 2021 si consolideaza politica
privind stiinta deschisa introdusd in cadrul programului Orizont 2020. Include obligatia de a
publica rezultatele stiintifice cu acces liber si Tncurajeazad puternic diseminarea datelor provenite
din cercetare conform principiilor “FAIR” si al unui plan de management al datelor de cercetare

asociat.

Planul S

“Planul S” este rezultatul “Coalitiei S” https://www.coalition-s.org/ care reuneste agentii de

finantare a cercetarii angajate In dezvoltarea stiinter deschise. Principiul aplicabil este
diseminarea fara costuri si imediata a publicatiilor stiintifice finantate de catre aceste agentii in

reviste, pe platforme sau depozite digitale cu acces liber incepand cu ianuarie 2021.

HRS4R
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“HR Excellence in Research (HRS4R)” este acordata de catre Comisia Europeand institutiilor

care au semnat Carta europeana pentru cercetatori si Codul de conduitd pentru recrutarea
cercetatorilor si este o conditie pentru obtinerea de finantare europeand. Carta cercettorilor
contine o sectiune despre ,,Eticd si bune practici profesionale”, care include practici stiintifice

privind stiinta deschisa.

Evaluarea cercetarii in mod diferit
Stiinta deschisd reprezintd o schimbare profundd in stiintd si cercetare, ceea ce inseamnd ca

practicile de evaluare trebuie adaptate.

Schimbarea modului de evaluare (“peer review”)

Evaluarea (“peer review”) este o conditie prealabild pentru orice publicatie stiintifica si 0
garantie a ncrederii in rezultatele stiintifice. Procesul este de obicei organizat de catre revista sau
editor care transmite manuscrisul altor cercetatori din acelasi domeniu ca autorul, cercetatori pe
care autorul nu 1i cunoaste. Cu toate acestea, acest sistem Intdmpina in prezent dificultati, Tn
special deoarece evaluatorii pot fi in concurenta cu autorul. Tn schimb, unii evaluatori abordeaza
uneori teme de cercetare care sunt prea indepartate de articolul care este supus evaludrii. In
general, evaluarea “peer review” nu este o solutie infailibild - Thcepand cu anul 2000 a crescut
publicarea articolelor frauduloase sau discutabile din cauza manipularii datelor sau a plagiatului

(Grieneisen & Zhang, 2012; Fang, Steen si Casadevall, 2013).

Stiinta deschisa a dus la aparitia practicilor de evaluare “peer review” deschise, prin doua
modalitati principale si anume: numele evaluatorilor sunt facute publice si/sau evaluarea se
realizeazd pe o platformd care permite tuturor utilizatorilor sd comenteze articolul stiintific.
Aceasta practica a fost facilitatd de existenta unor platforme de pre-publicare, precum “arXiv”
https://arxiv.org/ si “bioRxiv” https://www.biorxiv.org/ pe care revistele le pot utiliza pentru a

colecta comentarii.
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Exemplu

Platforma V Peer Community in https://peercommunityin.org/organizeaza evaluarea (“peer

review”) a pre-publicatiilor stiintifice depuse intr-o arhiva digitala cu acces liber care poate duce
la obtinerea unui certificat de validare. Revistele pot publica articole in mod liber, fara a fi

nevoie sa solicite 0 evaluare.

Evaluarea cercetatorilor din pespectiva stiintei deschise
Nevoia de a modifica procesul de evaluare se bazeaza in special pe Declaratia de la San
Francisco (“DORA”) din anul 2013 si in principal pe prima recomandare inclusa in Declaratie -
utilizarea bibliometricilor ar trebui evitata, deoarece utilizeaza in principal factorul de impact al
revistei pentru a evalua cercetatorii.
Noile standarde pentru evaluarea cercetatorilor dezvoltate in conformitate cu principiile stiintei
deschise trebuie:

e saincurajeze diseminarea in mod liber a rezultatelor stiintifice;

e sidiain considerare toate aspectele activitatii de cercetare.
In cele din urma, aceste noi standarde trebuie si tina cont de stiinta deschisa prin promovarea
urmatoarelor noi practici:

e publicarea cu accesul liber a rezultatelor stiintifice;

e publicarea lucrarilor stiintifice care consta in reproducerea experimentelor;

e publicarea caietului de cercetare care descrie etapele in constructia abordarii stiintifice;

e disponibilitatea online a bazei de date care contine sursele textuale sau iconografice;

e transmiterea protocoalelor de cercetare pentru evaluarea ,,peer review” Tinainte de

experimente etc.

Actioneaza acum

Cand puteti, transmiteti publicatiile stiintifice revistelor cu acces liber.
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Depuneti publicatiile stiintifice intr-o arhiva/depozit digital cu acces liber:
» Pastrati cea mai recentd versiune aprobata de evaluatori, dar care nu este varianta pentru
tipar;
» Solicitati aprobarea coautorilor;
» Depuneti cea mai recentd versiune aprobata de evaluatori intr-o arhiva/depozit digital cu

acces liber.

Participati la discutiile din cadrul comunitatii dumneavoastra de cercetare cu privire la pre-
publicatiile depuse Tn arhiva/depozitul digital cu acces liber.
Documentati si partajati datele de cercetare si/sau codul sursé pe care l-ati dezvoltat:
» Stocati datele folosind un sistem sau format care sa pemita pastrarea pe temen lung a
datelor, in conformitate cu politica echipei sau institutiei dumneavoastra;
* Documentati datele cu metadate astfel incat sa fie reutilizabile;
» Depuneti seturile de date asociate publicatiilor stiintifice intr-o arhiva/depozit digital cu
acces liber;
* Depuneti codurile intr-o arhiva/depozit digital cu acces liber care sa pemitd pastrarea pe
temen lung a acestora, cum ar fi spre exemplu VSoftware Heritage

https://www.softwareheritage.orag/.

Urmariti evolutiile stiintei deschise si implicati-va!

Alte intrebari? Acest ghid privind stiinta deschisa va ofera o prezentare generala a tuturor
aspectelor relevante pentru asigurarea primilor pasi citre stiinta deschisi, inca de la
inceputul carierei si pe parcursul tuturor etapelor cercetirii, de la planul abordarii
stiintifice pana la diseminarea rezultatelor.

Va rugam sa nu ezitati sa ne contactati pentru informatii suplimentare:
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UEFISCDI, Open Science Knowledge Hub Romania

)
)

' . OPEN SCIENCE
: ¢ KNOWLEDGE HUB

by UEFISCDI

fb.me/OSHuUbRO

@ro_openscience y
¥

Open Science Hub RO
facebook.com/groups/OShubRO

open-science@uefiscdi.ro

Mergand mai departe

RESURSE GENERALE:

Open Science Knowledge Hub Romania https://uefiscdi.gov.ro/open-science-hub

UEFISCDI, prin Open Science Knowledge Hub Romania, deruleaza o serie de proiecte in

domeniul stiintei deschise, oferind comunitatii academice si stiintifice din Romania informatii si

MINISTERUL CERCETARII, Unitatea Executivd pentru
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acces la resurse actualizate, reprezentdnd principalul punct de contact cu initiativele

internationale 1n ceea ce priveste stiinta deschisa.

Research Data Alliance (RDA) https://www.rd-alliance.org/

Research Data Alliance (RDA) a fost lansata n anul 2013 de catre Comisia Europeand, Fundatia
Nationala de Stiinta a Guvernului Statelor Unite, Institutul National de Standarde si Tehnologie
si Departamentul de inovare al guvernului Australian cu scopul de a construi o infrastructura
sociald si tehnica pentru a facilita accesul liber si reutilizarea datelor de cercetare. Viziunea
impartasitd de RDA este cea potrivit careia cercetdtorii si inovatorii colaboreaza si schimba in
mod liber date prin intermediul de noi tehnologii pentru a aborda provocarile majore ale
societatii.

OpenAlRE https://www.openaire.eu/

OpenAlRE promoveaza si faciliteaza implementarea “open science” Tn Europa, oferind sprijin in

definirea politicilor nationale si In dezvoltarea infrastructurilor pentru stiinta deshisa.

Cloud-ul European pentru Stiinta Deschisa (EOSC) https://eosc-portal.eu/

La nivel european, principalul suport pentru dezvoltarea ecosistemului stiintei deschise este
oferit de EOSC care furnizeaza cercetatorilor un mediu virtual pentru acces, schimb si reutilizare

a datelor de cercetare, peste granite si discipline stiintifice.

FOSTER Open Science https://www.fosteropenscience.eu/

Un portal care oferd instruire online despre stiinta deschisa creat de ,,FOSTER”, un consortiu de

institutii academice si de cercetare din 6 tari europene, finantat de catre Uniunea Europeana.

RESURSE SPECIFICE:

Registrul depozitelor digitale de date de cercetare:

Hestisods
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 Registrul depozitelor dedicate datelor de cercetare cu acces liber

re Sdataorg

https://www.re3data.orq/;

OpenDOAR

The Directory of
Open Access Repositories

*  OpenDOAR https://v2.sherpa.ac.uk/opendoar/;

OAD : E

Reqgistrul revistelor/articolelor cu acces liber:

http://oad.simmons.edu/oadwiki/Disciplinary_repositories.

* “Directory of Open Access Journals - DOAJ” https://doaj.org/

DIRECTORY OF
DOA s
JOURMNALS

Depozit general:

* OpenAlIRE _Content Provider Dashboard https://provide.openaire.eu/home;

OpenAIRE | PROVIDE

Z22N0d0

« ZENODO https://zenodo.ora/.
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Open Research Europe https://open-research-europe.ec.europa.eu/ - platforma de publicare

disponibila beneficiarilor Horizon 2020 si Horizon Europe (acces liber la publicatii, fara costuri,

evaluare deschisa riguroasa (“peer review”)).

Glosar:

APC (costuri de procesare a articolelor)

Costuri pentru publicarea imediata a rezultatelor stiintifice Tn acces liber, care sunt in sarcina
autorului (sau institutiei).

Articolul: preprint sau versiunea autorului

Versiunea unui articol stiintific trimisa catre revistd de cdtre autori inainte de procesul de
evaluare “peer review”.

Articol: manuscris acceptat al autorului (,,Author Accepted Manuscript - AAM”)
Versiunea unui articol stiintific care include revizuiri rezultate Tn urma procesului de evaluare
“peer review”, dar care nu este varianta finald pentru tipar.

Articol: versiunea finala

Versiunea finala a unui articol asa cum a fost publicat in revista.

Planul de management al datelor (DMP)

Planul elaborat la Tnceputul unui proiect de cercetare si care se actualizeaza in pemanenta si care
stabileste modul in care datele de cercetare vor fi gestionate. Acopera colectarea, documentarea,
stocarea si partajarea acestora, precum si gestionarea datelor sensibile etc.

Arhivia/Depozit digital de date

Seturile de date sunt depozitate in arhiva/depozit digital de date, acestea putand fi
multidisciplinare sau specializate intr-un domeniu de cercetare. O arhiva, respectiv un depozit
digital de date ofera o pastrare mai buna a datelor si un acces mai larg la date decét un server
apartinand unui laborator sau alte solutii locale.

Licenta
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Licenta aleasa de catre autor in momentul publicarii. Licenta stabileste conditiile pentru
distribuire si reutilizare (exemplu: licenta ,,Creative Commons”).

Embargo

Perioada n care un rezultat stiintific nu poate fi diseminat cu acces liber.

Principiile FAIR (“Findable, Accessible, Interoperable and Reusable”)

Scopul principiilor FAIR este de a face ca datele sa fie identificabile, accesibile, interoperabile si
reutilizabile.

Regulamentul general privind protectia datelor (GDPR)

Stabileste cadrul pentru gestionarea datelor cu caracter personal.

Metadate

Date care permit descrierea altor date. Documenteaza date sau alte documente digitale (de
exemplu, data unei fotografii digitale si coordonatele GPS). Metadatele sunt esentiale pentru
partajarea si reutilizarea datelor.

Acces liber

Continutul publicat in regim de acces liber este accesibil tuturor fara bariere (cum ar fi
autentificare, embargo, costuri, etc.). Are in vedere publicatii stiintifice, date, cod, etc. Exista mai
multe modalitati de diseminare a publicatiilor stiintifice cu acces liber. De exemplu, auto-
arhivarea rezultatului stiintific intr-o arhiva cu acces liber (acces liber ”verde”) sau optiunea de a
publica Tntr-o revista cu acces liber cu sau fara costuri de procesare a articolelor - APC (acces
liber "auriu”).

Publicatie stiintifica cu acces liber

O revista sau carte care a fost publicatd Th mod direct cu acces liber. Aceste carti si reviste au
modele de afaceri variate, cum ar fi subventii publice, plati efectuate de catre institutiile de la
care provin autorii (APC), contributii financiare de la institutii academice sau biblioteci
universitare, etc. Pentru mai multe detalii consultati: Directory of Open Access Journals (DOAJ
https://doaj.org/) si Directory of Open Access Books (DOAB https://www.doabooks.org/).

Arhiva digitala cu acces liber
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Cercetatorii isi depun rezultatul stiintific direct in arhiva tematica sau institutionala, astfel incéat

sd poata fi consultat fara nicio bariera.

Identificator persistent

O referinta unica si persistenta pentru un obiect digital, cum ar fi un set de date sau un articol
stiintific, de exemplu identificatorul ,,Digital Object Identifier — DOI”.

Edituri sau reviste pseudostiintifice

Edituri sau reviste cu practici dubioase de afaceri sau de evaluare ,,peer review”.
Reproductibilitate

Capacitatea unui alt cercetator de a obtine aceleasi rezultate folosind aceleasi metode si date.
Acest aspect evidentiazd importanta metodelor utilizate pentru a produce astfel de rezultate.

Date de cercetare

Toate informatiile colectate, observate, generate sau create pentru a valida rezultatele cercetarii.

Multumiri:
Doctorandului si cercetatorului care si-au impartasit experientele privind practica stiintei
deschise.

Ministerului Invatamantului Superior, Cercetirii si Inovarii din Franta.

Pasaportul pentru stiinta deschisa este un ghid conceput pentru a va insoti la fiecare pas al
cercetarii dumneavoastri, de la dezvoltarea abordarii stiintifice pana la diseminarea
rezultatelor cercetirii. Acesta oferi un set de instrumente si cele mai bune practici care pot
fi puse in aplicare si se adreseaza tinerilor cercetitori apartinind tuturor disciplinelor.
Speram ca acest ghid va va motiva si va va oferi mijloacele necesare pentru a pune in
practicd ambitiile stiintei deschise, impartisind rezultatele cercetirii si datele pe scara

larga.

Licenta aplicabila acestui ghid este Creative Commons CC BY-SA 4.0.
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Aceastd lucrare ,,Pasaportul pentru stiinta deschisd” este un derivat al “Passport for Open Science” realizat de cdtre
Ministerul pentru Tnvdtdmént Superior, Cercetare si Inovare din Franta, disponibil cu licenta CC BY. ,Pasaportul

pentru stiinta deschisd” este realizat de cdtre Open Science Knowledge Hub — UEFISCDI, sub licenta CC BY.
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