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Context

In cadrul proiectului SIPOCA-592 (Cr ebt erea capacitbitpidi sistemul ui C
gl obale. Consolidarea capacitbtpii anticipatoridi de
coordonat de MinisterulCer c et Hrioivir i i 'HID) Di" @i tpalrit Zinreirii a¢ Mcu Un
pentru FinanHarea CnviHmoOntul ui Superior, a Cerc

el aboratt pe baSztir ad e gd an sNialptitornial £ &epeCeatetrzare, | hn
2021-2027 (SNCISI).

O componentt cheie a acestei strategii o constituie

Specializarea inteligentt urmbreHte st stimuleze cr
Europa, per mi 'HOnd fHidenifce'¢ii-Hsrtedemnwnol tHerprephri il e ava

Dout el emente sunt depfoilnittiocrki:i pentru aceastt
1 Concentrareai nt er ven'™i i | or ‘'Hi resur s efumnumd relatialimtat ar e a

de domenii prioritare, Tn vederea atingerii masei critice necesare saltului de competitivitate in

l an™Hurile globale de valoare adaugatt.
 Descoper i r ea antr.eprrers@reicdli tv procesul participat
specializari 1| e i nt el i gent ectoriidia mediul ale afacezi,ncereetare, organiza™H

publice Hi s o ¢ i efhtraun éialog argumdntht privind, pe de o parte, avantajele competitive

naH onabe &ltapeoportuniitanHhllte. de pia™HL i nterna’

Componentt a politicidi europene de <coeziune, spec
financiart inclusiv prin intertméHKiiiule ufroonpdemnrei.l or str
Cai Hal te ™™tri europene de di mensi uni relativ mari,
2021-2027 at Ot strategid. regionale de specializare
specializkbridi i nutbesluinppe ikt eS,t rcadreegived fNia™Mi onal e de Cel

I nt el i g e2027 {SNQRN)2 1

Specializtrile inteligente | a nivel naH onal vor v
tehnologic (tehnologii ale viitorului), care au poten "Hi al ul de a produce efecte d
Hi societate Hi pentru care dimensiunea naH onal t a
Compl ementar specializtrilor inteligente, Rom®@ni a v
de Cercetare,carevaor i enta o parte a cercettri iHir ocma@nee Hstei vcat

printroconsul tare distinctt.
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Etapele demersului consultativ

Procesul de descoperire antreprenorialt pentru id:
intel i-ageddadf tsjptuoadateptenmbrie-decembri e 2020 Hi a cuprins,

etape:

1. Consultare exploratorie online, | a ¢ a r spunsapester2&00 de persoane (Septembrie 2020);

22Panel uri cu peste 10 6ctombrip-eoiciMbrie P020) earetpe baza rezuitatelore  (
consul tbridi exploratorii, au consolidat o serie d
specializare inteligentt;

3. Consultare online pentru prioritizarea propunerilor de specializare i nt el i gent &t | a ni \

(decembrie 2020)-autilizat outpatdilmpanel-ariior. e i a s

Raportul d e rezutdtdle directec dleucdoen srii fineleepr i vi nd eval uarea mu
propuner il or iteligentepaenivél adtidnal,tcroior donat t dm peddadal92Z D |
decembrie 2020.

Acesterezultater eprezintt input pentru decizia finalt de s
subdomeniil or de specializarein$tmdted gige nNadpicamal ivode
l novare ©bi Speci al i 2627 ¢SNAISI)t dediziegcara vata p2aldr ZMinisterului
Cercettrii, I novMEID)i &ti Digitaliztridi

aSti2R2ft 23A1 dz0Af AT I ON ny RSYSNHEJzNR €

~

ALISOAL T AT NNAE 2N AyiStA3aSyidsS 1 yAg@Ss

Etapa finalt cktreia i este dedicatt acest raport e
de specializare inteligentt. Aceastt consultare a
et apelor anterioare, adica a consulttrii explorator

prezentate pe scurt toate etapele din demersul consultativ, dupt care sunt prezentate in detaliu

met odol ogi a Hi rezul t aioriszree consul t Lrii finale, de p

wST dzf GFiStS O2yadsg GNNAA SELIX 2NI G2NRAA 2y AYS

In urma primei etape, cea a consul tkErii exploratorii, derul at
peste 2800 responden’H |, a rezultat un r apoaftete: det a
rezultatele evalubktrilor de ckttre responden™ ale ce



asociate acestor evalutri, al tturi de peste 500 de

(Raportul complet este disponibil aici).

| 2ya2ft ARFNBI FA&SE 2N I NHdzYSyadl S RS &adzoR2YS

In octombrie 2020 s-au constituit cinci paneluri dedicate domeniilor: 1) Economiedi gi t al £, 2) Ec
verde 'Hi sigur t, 3) ViaHt Stnkttoast (care a cuprin:
Materiale, servicii Hi produse inteligente Hi 5) Te

economice strategice.

l dentificarea experrtdloirzadti npeamaedariescsomandiLril or
sistem (Consil i uwlriNa'Hi,onCwolnsall iluUNCINa ™ onal al Recto
Na™Hi onal al CercetILrNa"H'ﬁd)m-n'ihl“Had)ti,d:MMs@oina'iHilauGIustel
Clustero, plus alte asociaH i profesionaud emaiaualdtet b
l a decizia membrilor panelurilor, c¢©OHiivcat enxepceers'ddir tc o

anumite subdomenii. Li st a ludestafispentbitt indAnegaxtp er "Hi | or di n

lnaceastt a deua etaghi, paneluri compuse din peste 1
consolidat Hi "mbogtLtiHi tr e€znul mad elconsiohasmadlb Lridi on

argument ate de subdomenii cu potenti al de specializ
In contextul pandemiei COVID-19, activitatea panelurilors-a desf £t 'Hur at exclusi v onl

- Dout " ntO©l nirilureidnoirt,e faalcei I pamea e de echipa UEFI
activittiE™ii, care au inclus sesiuni “n pl en Hi <
- Cntre 2 Hi 4 “ntalniri la nivel de panel, “n cac
eventual un co-raportor ) . Dupt ce au analizat rezultate
fiecare panel au decis l|lista subdomeniilor de it
i3 contributori pentru fiecare fi Hte spesigizaieat £t u

inteligentt.

- El aborarea “n mod participatiyv, “"ntre “ntoO©lnir
subdomeniilor de specializare inteligentt, prin
intre paneluri, acolounde aufostident i fi cate posibile suprapuner:
panel uri au valorificat rezultatele consultbtridi
asociate <celor 42 subdomeniil de start din con
propuner.i de domeni.i alternative generate de f
asemenea, exper "Hii din paneluri au avut acces

tehnologii emergente relevante pentru domeniul panelului lor.


https://uefiscdi.gov.ro/resource-821456-raport-consultare-exploratorie__201009.pdf

F i 'Hardumentate au fost structurate pe 4 criterii mari, fiecare cu cate 3 subcriterii, astfel:

l1.Dinamica europeant / globalt a domeniul ui

1. 1. Piepe/ cerere

1.2. Progresul tehnologic
europene/ gl ol

1. 3. Programe/inipiative
2. Pr e z e n p aacttal al mediuluede &eacarirelevant din Romania (40%)

2.1. Antreprenoriat

2.2. IMM inovative

2. 3. Mul tinapionale cu producpie “n R
3. Capacitatea napi onrdaelztv oa cttaurael tc adree cpeoracteet ag

3.1. Perf or miacepataredtaezeoaret L

3.2. Disponibilitatea resurselor umane

3.3. Infrastructuri de cercetare existente

4. Impact socio-economic in Roméania (20%)
4. 1. | mpact prin crebterea competitiyv

asociate
4.2. Adresare nevoi societale

4.3. Efecte de antrenare Tn domenii conexe

argument at

Activitatea panelurilors-a final i zat cu 54 de de fi He
subdomeniilor cu potential de specializarpgentri nt el i

consultarea finalt de prioritizare a propunerilor d



| 2yadzZ GFNBIF 2yfAyS LISY(dNHz LINAK2NRGAT I NBIF  LINE

Pe scurt, fiHele argumencdalte cilimabiormamelder iexgpuwr dd v e
finale de prioritizare a propunerilor de subdomeni.
97122 decembrie 2020. Responden ™Hi i au fost i nvita'Hi

eval ueze un numtr de fi He, sa edpedi®fiedaresuboriteniurdinceld @2 | a 1
' istate “n sectiunea antseportipocarcarti |wotc@md iadregurmeret! e
adbtug©nd argumente noinaCh aceasfbhstopessibate hdtbtuc
de domenii sau subdomenii.

-

Cn secHiunile urmktoare sunt prezentate n detaliu

aSi2R2ft 23Adnlin©Oenfra pizbritizAréEPpropunerilor de
SISOAFEATFNB AyGStAasSydN 1 yA@GSt I

Evaluarea celor 54 de subdomenii

Pentru a putea participa | a consultare, responden’Hi
Vvizeazt, printre altele, tipul loorgache zaXHh er tHii z &r o | a|
acesteia. Completarea unei astfel de sec ™Hi uni respo
de credibilitate rtspunsurilor | or.

Consultarea a avut ca punct de pornire fiHele argun
specializare inteligentt generate de exper Hii din p

unul sau mai multe s evaldeeemeni i pe care st |e

Figura 1. Pagina de profil
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gura 2. Tablou de bord cu cele 54 de propuner:.

Va invitam ca din panoul de subdomenii* de mai jos sa selectati si sa luati** acele prop ri de speciali inteligenta (maxim 10) apropiate de domeniul dvs. de
competenta.

* Prop ile de subd i au fost elaborate de catre paneluri de experti (Noiembrie 2020, peste 100 persoane implicate), care au consclidat rezultatele primei consultari
exploraterii online (Septembrie 2020, peste 2800 pondenti). Cele 54 de subd i sunt grupate in 5 d ii 1 tice: E ie digitala, E ie verde si sigura, Viata
sanatoasa, Materiale, servicii si prod inteligente, respectiv Tehnologii inovative pentru i rezilientei t lor economice strategice.

** Va invitam sa evaluati fiecare subdomeniu pe baza a 4 criterii mari, fiecare cu cate 3 subcriterii. La click pe numele subdomeniului se va deschide o pagina cu o scurta descriere,
apoi patru pagini pentru cele patru criterii de evaluare.

** Evaluarile dumneavoasira vor conduce |a ierarhizarea multicriteriala a listei de specializari. Rezuliatele consultarii vor face ohiectul unui raport public.

MATERIALE, SERVICII 51
PRODUSE INTELIGENTE

fEneletE pen s puaRe _ _
Invatare amnata _ _
Sisteme de realitate virtuala, realitate augmentata,
interfata persoana-calculator
e s s coon __
ielents srifcla ce nerecre _ _
TEHNOLOGII INOVATIVE PENTRU
Senzori, retele de sensori inteligenti si loT CRESTEREA REZILIENTEI
SECTOARELOR ECOMOMICE STRATEGICE
Tehnologii pentru e-content (cultural, patrimonial si
educational)
Inovare bazata pe date prelucrate via Cloud, Fog si
Edge computing

ECONOMIE DIGITALA VIATA SANATOASA

ECONOMIE VERDE 51 SIGURA

n aceastt consultare online a fost ut il

ncur aj eazéoncsreenasruelau i prin explicitarea
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cantitative ("n acest caz, evalutrile poten™i alul ui

la 5, pe cele 12 criterii enumerate in caseta de la pagina 7). Responden™H i -au’slistinut evaluarile prin

selectarea a poGnkt Il a trei argumente din cele deja
adbtugarea unui nou argumente suport. De asemenea, S
ierarhizate dinamic,adic a sunt | istate “"n ordinea numarului de v
se schimbt “"n timp real pentru fiecare respondent.
Pe platforma de consultare, fiecare subdomeniu se
descriere a subdomeniul ui , ur matt de 12 pagini pentru fiecare
subdomeniul ui . Redtm mai jos experien™a de utili ze

(utilizam, spre exemplificare, subdomeniul eHealth i template-ul este identic pentru fiecare subdomeniu
din cele 54).
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Figura 3. Eval uarea unui subdomeniu Hi selectarea/adtugarea
eHealth)

eHealth

Descriere

eHealth acopera interactiunea bazata pe TIC (tehnologii informationale si comunicati) pentru a imbunatati preventia, diagnosticul, tratamentul, monitorizarea si
managementul problemelor de sanatate (retele de informatii si transmitere de date, inregistrari lectronice de sanatate, servicii de medicamente, retele de comunicare
pacient-furnizor, institutie-institutie, etc.), obiceiurile de viata care influenteaza starea de sanatate (ex. sisteme portabile de monitorizarea si asistare).

1. Dinamica europeana / globala a domeniului (20% din scorul final)

Va rugam sa evaluati acest subdomeniu pe fiecare criteriu, utilizand scara de maijos, de la 113 5 (stelute).

De asemenea, va invitam sa selectatiadaugati argumente in sprijinul acestel evaluar. Ordinea argumentelor din lista se schimba in timp real, in functie de numarul de
voturl primite de [ respondenti

L. 8. 0. 0.0 1

Selectati maxim 3 argumente. Alternativ, puteti sa selectati 2 argumente si sa adaugati inca unul.

In conditiile unui buget limitat alocat sanatatii, solutiile eHealth ar putea eficientiza sistemul de sanatate, oferind oportunitatea centralizarii, analizei si
utilizarii datelor in deciziile medicale cu reducerea costurilor asociate ingrijirii, impreuna cu o folosire mai eficienta a resurselor disponibile. (355)

O platforma de Electronic Health Records implementata corect ofera beneficiile vizualizarii rapide a datelor pacientului indiferent de nivelul de asistenta
(primara, secundara sau tertiara) de care are nevoie individul. (https://bitly/2JEFKNS) (281)

In contextul concentrarii serviciilor medicale specializate in centrele universitare si a exodului medicilor, solutiile eHealth vor imbunatati semnificativ accesul
la servicil medicale pentru toate categoriile ale populatiei cu un consum minimal de resurse. (210)

Principalele bariere in adoptarea telemedicinel in statele UE sunt lipsa unui cadru legal (ex. decontarea serviciilor), finantarea insuficienta si infrastructura [T
inadecvata. In Romania legislatia este in curs de finalizare si astfel oportunitatile de digitalizare in sanatate vor creste. (hitps:/bitly/2HukBSK) (130)

Telemedicina este in general perceputa si apreciata ca fiind rentabila in 73,3% din cazurile abordate de literatura de specialitate prin: reducerea costurilor cu
consultatile, de calatorie sau timp si cresterea calitatii vietil pacientilor (studiu PwC pentru Comisia Europeana din 2018). (https:/bit hy/2HukESK) (118)

In contextul pandemiei, platformele eHealth pot facilita serviciile de telemeadicina, limitand contactele interpersonale (75)

Piata globala Telehealth va atinge 191,7 mid. in 2025, in crestere de [a 38,7 in 2020. Cresterea este sustinuta de progresul in telecomunicatii, prevalenta
bolilor cronice, criza personalului medical si necesitatea crescanda a accesului 1a serviciile de sanatate. (hitps:/bit.ly/3pWixcd(Q) (55)

Telemedicina este necesara pentru a permite decongestionarea spitalelor fizice si pentru a mari eficienta comunicarii intre factorii de conducere din
domeniul medical, decidentii politici si cetdteni (scop: preventia, medicina personalizata si managementul pandemiei). (25)

Adaugati un nou argument {max. 300 de caractere]
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eHealth

0

Descriere

eHealth acopera interactiunea bazata pe TIC (tehnologii informationale si comunicatii) pentru a imbunatati preventia, diagnosticul, tratamentul, monitorizarea si
managementul problemelor de sanatate (retele de informatii si transmitere de date, inregistrari electronice de sanatate, servicii de medicamente, retele de comunicare
pacient-furnizor, institutie-institutie etc). obiceiurile de viata care influenteaza starea de sanatate (ex. sisteme portabile de monitorizarea si asistare).

2. Prezenta si interesul actual al mediului de afaceri relevant din Romania (40% din scorul final)

Va rugam sa evaluati acest subdomeniu pe fiecare criteriu, utilizand scara de mai jos. de fa 1 la 5 (stelute).
De asemenea, va invitam sa selectatiadaugati argumente in sprijinul acestei evaluar. Ordinea argumentelor din lista se schimba in timp real, in functie de numarul de
voturi primite de fa respondenti.

' 0. 0. 0.0_§

Selectati maxim 3 argumente. Alternativ, puteti sa selectati 2 argumente si sa adaugati inca unul.

Zona de Telemedicina a in
in afara Romaniei. (https./

strat o dezvoltare accelerata, solutiile oferite de start-up-uri romanesti fiind folosite de medici, institutii publice si private, chiar
www.pacient.assmboro; hitps: (bit.ly/33c50B0O) (305)

Exista interes din partea companiilor multinationale active in domeniul sanatatii de a sustine si lansa siin Romania solutii inovative care pot sa contribuie la
dezvoltarea domeniului de eHealth (ex. Philips prin VitalHealth Software). (232)

Exista in Romania start-up-uri in domeniul eHealth (ex. Telios, OncoChain, HEITS Digital, ReFlex, Medicentrum, Atlas Help, x\fision, MedicAl, Femyo, Wello,
Mira Rehab, Docboak, Alini, Doclandia, Voxi Kids dotLumen, Tully, etc ) recunoscute si finantate la nivel European (EIThealth.eu). (https:/bithy'3ljnloF) (204)

Exista investitori de eHealth la nivel national cu interes in sanatate (ex. Gap Minder VC) sau cu focus pe sanatate (ex. Cleverage VC). De asemenea grupurile
de Angel Investors cum ar fi Techangels, Transilvania Angel Network si Growceanu investesc si ei in start-up-uri din zona de sanatate. (106)

Cluster de IMM-uri specializate in IT si Al condus de o Agentie a Dosarului Electronic de Sanatate. O lectie al pandemiei este ca nu avem un DES inteligent
si proactiv care sa fie acceptat de medici si util in controlul sanatatii (sciencedirect.com/sciencefarticle/pii’'523525148203064567via%30ihub) (92)

Zona de eHealth dovedeste un debut in forta in zona de colaborare medicina-inginerie. Evenimente precum Innovation Labs si Hackathon 4 Health
(organizat de SSMB/UMF-CD) sunt doar 2 dintre multele evenimente nationale de promovare a ideilor. (1)

Adaugati un nou argument {max. 300 de caracterg|

{ GNHzOG dzNF NBALRYRSYUGAf 2N

Il nvita'™iile l a coems slet actet raeu pfecdteait2rB@amn@ O i tmie idibir i B
(brainmap.ro). De asemenea, au fost | ansate scrisor
de cercetare-i nov ar e (ConsiliwuwdriNa™H,onGonsall i UNCDa™Hi onal
RomoO©nt, Consialli ClerNaHitoalsil i uh HNaiHI @ pal, als olcNM "Hi a
din Roméania i Cl uster o, Camera de Comer ™H a Rom®Oni ei , R
Suplimentar,s-au | ansat invita™ i cttre pest ecd&dalpadiadpatr epr e

la interviurile realizate in cadrul proiectului SIPOCA 27.

La “"nchiderea chestionarul ui online, 3033 persoane
2,6 subdomenii evaluate per respondent.
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Figura4. Structur a r’ems pfounndceHi'téi ldoer sectorul de activitate
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Met odol ogia de anali zt

Scopul acestui chestionar online a fost acela de a fundamenta prioritizarea propunerilor de subdomenii

el aborate de ckttre panel uri “"n faza anterioart.
Principiile acestei fundamenttri sunt urmkttoarele
a) Principala variabilt de oibf'Hirmeutpide ec tetsrtedu, fsiceocra

indiferent de domeniul mare in care a fost incadrat.

Aceast principiu este cu at®©t mai necesar cu c¢cOt
Scorul mediu total pentru fiecare subdomeniu a fost calculat astfel:

- A fost calculat scorul mediu per subriteriu, ca medie aritmet:i
interpret®©nd o stelu™Ht ca valoarea 1 iar 5 ste

- Au fost calculate scorurile p e r criteriu ca medie aritmetict
asociate (enumerate in caseta de la pagina 7)

- Afost calculat scorul total camediepon der att a celor patru criter:i

b) Un criteriu suplimentar de diferenpiere poate f
domeniu, care este un indicator al i ntpemspedvwamaséi ¢ o mu
critice de actori pentru specializarea inteliger
Acest criteriuest e cu at Ot ma i retevaotakude ©t espmhbhden Hi

(peste 3000).
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Rezul tatele ob™i nute

Scorul mediu per subdomeniu are unminimde 3, 6 1 Hi un ma »medie deed, 0% , 4 1,
Trebui e me'ndH ommtte xtiu | sistemul ui cu stel u’He,
serviciilor, aceastt variaH e este suficientt
Tabel 1. Lista celor 54 de subdomeniior donatt dupt scorul ob™Hi nut

L e g e nabel:

CriteriulC1-Di nami c a

Subdomeniu

Tehnologii de operare robotica pentru noua
generatie de vehicule de explorare a spatiului
Dispozitive si sisteme microelectronice pentru
produse inteligente

Tehnologii de fabricatie « green » pentru
industria aerospatiala

Mobilitate electrica

Chirurgia de precizie

Economie spatiala: tehnologie, servicii,
securitate

Tehnologii nucleare diagnostico-terapeutice de

noua generatie
Senzori, retele de senzori inteligenti si loT

Tehnologii pentru e-content (cultural, patrimonial

si educational)

Optoelectronica
Medicina longevitatii
Diagnosticare precoce
Tehnologii geospatiale

Tehnologii integrate pentru utilizarea resurselor
marine
Invatare automata

Securitate cibernetica
Materiale compozite inteligente

Materiale reciclabile si tehnologii pentru
reciclarea materialelor
Tehnologii pentru o viata autonoma

Ameliorarea semintelor si raselor
Tehnologii avansate pentru silvicultura si

agroecologie
Digitalizarea fabricatiei pentru industria 4.0

Agricultura ecologica
eHealth
Agricultura 4.0

Materiale pentru aplicatii electronice, electrice,
fotonice, magnetice si in senzoristica

Nr.

resp.

64
242
87

186
81
85

66

352
296

161
122
243
137
58

249
135
267
179

96
76
146

121
154
390
153
366

16

Scor

mediu

C1
4,59

4,63
4,49

4,50
4,52
4,55

4,56

4,47
4,46

4,46
4,53
4,51
4,45
4,35

4,46
4,45
4,45
4,33

4,45
4,29
4,35

4,39
4,31
4,36
4,31
4,47

Scor
mediu
Cc2

4,25
4,16
4,20

4,14
4,13
4,02

4,03

4,09
4,08

4,05
3,93
4,05
3,91
3,94

4,12
4,10
3,90
3,94

4,01
3,87
3,86

3,96
3,97
3,94
3,93
3,80

Scor
mediu
C3

4,49
4,40
4,45

4,24
4,14
4,19

4,14

4,05
4,18

4,26
4,20
4,15
4,26
4,38

4,04
3,95
4,28
4,20

3,89
4,39
4,33

4,10
4,04
3,99
4,14
4,16

Scor
mediu
C4

4,45
4,47
4,41

4,42
4,35
4,39

4,39

4,40
4,30

4,25
4,47
4,28
4,46
4,37

4,21
4,31
4,31
4,31

4,36
4,24
4,18

4,18
4,26
4,28
4,19
4,21

e ur o paedanmmehiului (2080 ldin szadl final)

Criteriul C2 - P r e z e innteleesultdctual al mediului de afaceri relevant din Roménia (40% din scorul final)
CriteriulC3-Capacitat ea n addtematameltdézvoliacetcareapbate s u is€'lihovarea (20% din scorul final)
Criteriul C4 - Impact socio-economic in Romania (20% din scorul final)

Scor
total

4,41
4,37
4,35

4,29
4,25
4,23

4,23

4,22
4,22

4,21
4,21
4,21
4,20
4,20

4,19
4,18
4,17
4,14

4,14
4,13
4,12

4,12
4,11
4,10
4,10
4,09

cu

ut il

pentr



Materiale biocompatibile 226 4,39 3,75 4,22 4,34 4,09

Tehnologii pentru gestionarea, monitorizarea si 263 4.42 3,71 4.20 4,33 4,07

depoluarea mediului

Roboti si agenti cognitivi 87 4,44 3,86 4,05 4,13 4,07

Siguranta si transparenta in. consum prin 38 4,49 3,76 3,90 4,41 4,06

tehnologii blockchain aplicate lanturilor valorice

Roboti inteligenti autonomi pentru logistica 56 4,28 3,89 4,12 413 4,06

Medicina personalizata 270 4,41 3,83 4,03 4,19 4,06

Alimente sigure si durabile pentru o dieta 114 4,27 3,81 4,09 4,27 4,05

sanatoasa

Fabricatie aditiva (FA) 71 4,31 3,89 3,92 4,21 4,04

Tehnologii integrate pentru cresterea rezilientei 119 4.26 3,76 421 4,17 4,03

la hazarduri naturale

Nutritie de precizie 91 4,32 3,77 4,05 4,27 4,03

Inovare bazata pe date prelucrate via Cloud, Fog 51 4,37 3,86 3,90 4,15 4,03

si Edge computing

Tehnologii moderne de generare a energiei cu 187 4.36 3,74 4.04 4.24 4,02

emisii scazute sau zero

Materiale de protectie 95 4,32 3,75 4,07 4,19 4,02

Inteligenta artificiala de incredere 139 4,35 3,85 3,85 4,17 4,01

Materiale pentru energie 177 4,37 3,63 4,17 4,17 4,00

Gestionarea Inteligenta a deseurilor 172 4,31 3,88 3,77 4,10 3,99

Combaterea adictiilor 85 423 3,71 4,00 4,28 3,99

Foodomics 52 4,19 3,75 4,06 4,19 3,99

Sisteme de realitate virtuala, realitate 118 4,24 3,74 3,98 4,24 3,99

augmentata, interfata persoana-calculator

Gestionarea durabila a resurselor minerale 85 4,25 3,71 3,97 4,24 3,97

One Health 92 4,43 3,67 4,01 4,01 3,96

Vaccinuri preventive si terapeutice si alte 76 4,27 3,71 3,94 4,09 3,95

imunoterapeutice

Digitalizare in energie 87 4,15 3,78 3,79 4,15 3,93

Economia circulara pe lantul agroalimentar 129 4,24 3,57 401 4,20 3,92

Tehnologiile pentru sisteme purtabile 191 4,17 3,69 3,89 4,09 3,90

Stocarea energiei 161 4,29 3,59 3,86 4,10 3,89

Combustibili alternativi pentru mobilitate 59 4,09 3,67 3,80 3,97 3,84

sustenabila

Tehnologii cuantice 66 4,35 3,18 3,60 3,74 3,61
Nota-La click pe orice titlu din tabel se pot accesa
l'ista argumentel or lovarsecqpuumiera a\wadl chian igunderitetesuntr ui s |
marcate <ca 1inipiale térigaeen-egrasnted urml et dpelexpanpi , r e
exploratorie) sau propuse (propuse de respondennpii
fiecktrui argument i este asociat numbtrute. total de
Cn ceea ce priveHte numbtrul de voturi/responden’Hi,
subdomeniu de 145, 7. Vari a™Hi a mare a acestui i ndi ca

nteresul ui comuni t t "Hi
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responden™i [/ wvotur

Figura 5. Subdomeniileor donate dupa numbtr ul de
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AHa cum se poate observa Hi “n figura de mai | os,
este una sctzuetbtpéd@t@2indiceaaf apt ul eres,darmuneaphradte dom
justificare, din perspectiva criteriilor de evaluare.
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Mobilitate electrica

Descriere: Subdomeniul include Vehicule Electrice si Hibride (VE&H) pentru toate tipurile de transport,
componente ale sistemelor de propulsie si cele auxiliare ale acestora; surse si sisteme de stocare a
energiei pentru acestea; sisteme, echipamente, software & hardware si de comunicatii pentru
conducere autonoma si management energetic al VE&H, utilizarea in comun si integrarea acestora in

orase inteligente; interoperabilitate si intermodalitate in transport.
Numar respondenti: 186
1. Dinamica europeana / globala a domeniului (20% din scorul final)

1.1. Piete/cerere

Distributia raspunsurilor

140
120
120 1
100
5
k=1 80 =
=
3
5 60+ 50
40 -
20 12
2 2
0 T T
1 2 3 4 5
Scor mediu: 4.53 Deviatia standard:
Argumente
Text argument Initial/
Propus
Dezvoltarea si extinderea utilizarii VE&H necesita o infrastructura specifica, solutii Initial
curate de generare a energiei (pe vehicul sau in afara lui) si solutii de stocare a energiei
care sa asigure o cat mai mare autonomie si o incarcare rapida.
Dezvoltarea VE&H necesita dezvoltarea de solutii inovatoare pentru componentele Initial
sistemului de propulsie, ale sistemelor auxiliare electrificate, ale surselor de energie pe
vehicul sau in afara lui. (https://bit.ly/3640j9r)
Piata europeana a VE&H a crescut spectaculos in ultimii ani. (https://bit.ly/379WqvK) Initial
Conducerea autonoma si serviciile de car-sharing sunt printre cele mai importante Initial

tendinte de dezvoltare in domeniul transportului de persoane, iar VE&H se preteaza
mult mai bine pentru implementarea acestor tehnologii. (https://bit.ly/3m40Z4b)

20

I grouwp

0.76

Nr.
voturi

144

119

91
42



Un sistem de transport care sa raspunda principiilor unei economii verzi si sigure Initial 35
trebuie sa fie integrabil in rase inteligente si sa fie caracterizat prin interoperabilitate si
intermodalitate. (https://bit.ly/2UZKJSI)

Includerea in fabricatie a unor modele VE&H in principalele fabrici constructoare de Propus 34
autoturisme din Romania va determina o retehnologizare a liniilor de fabricatie,

infiintarea unora noi si aparitia de noi companii fabricante de componente dedicate

acestora

GeneralizateacUH iulnii 2zt eiliectrice; I ntrodu Propus 17
"eco-drive" pentru locomotive

Piata din Romania are o inertie considerabila Tn tranzitia spre VE datorita puterii de Propus 12
cumparare relativ redusa. Ponderea acestora, in Romania, va creste pe masura
cresterii ofertei de VE second hand.

Necesitatea stabilirii eficientei si a gradului de poluare in producerea si utilizarea fiecarui  Propus 8
kW utilizat pentru propulsia celor 3 mari categorii de automobile, clasic (care respecta
ultima norma de poluare impusa in EU) respectiv VE&H.

Varianta VE&H este o solutie de compromis, o prelungire a agoniei, ineficienta in lupta Propus 1
de salvare a planetei; este necesara o reevaluare.

1.2. Progresul tehnologic

Distributia raspunsurilor

140 — 120 I group
120 5
100
5
-§ 80 =
8
o 60 =
Z
41
40
20 13
1 1
U L T
1 2 3 4 5
Scor mediu: 4.60 Deviatia standard:  0.69
Argumente
Text argument Initial/  Nr. voturi
Propus
Topologii si materiale avansate pentru masini electrice si electronica de putere utilizate Initial 144

in propulsia si in sistemele auxiliare ale vehiculelor electrice si hibride.
(https://bit.ly/2HVZHNS)

Solutii curate si avansate de generare, incarcare si stocare de energie si extinderea Initial 134
acestora in marile aglomerari urbane

Numeroase actiuni de dezvoltare de software si hardware pentru simulare si testare Initial 97
multidisciplinara si multi-nivel pentru VE&H si integrarea acestora in orase inteligente.
(https://bit.ly/306smbx)
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Domeniu de inovare cu dinamica rapida: Catalizatoare low cost pentru fuel cells si Initial
bateriile aluminiu-aer care reprezinta o nisa in care s-au inregistrat progrese.
(https://bit.ly/3fw8qeL)
Tehnogia proprie VE&H impune introducerea de senzori tip radar, camere video, V2V Propus
pentru asistare determinand cresterea sigurantei pasagerilor respectiv a traficului prin
sistemele de anticipare si prevenire a coliziunilor precum si a pietonilor prin franarea
automata de urgenta
Adaptarea sistemului electric feroviar Propus
franare/incetinire
Tehnologie emergenta - Celule de combustibil printate 3D. (https://bit.ly/3nWadx0) Initial
Tehnologii inovatoare de stocare a energiei - altele decat Li-ion Propus
Sisteme de recuperare a energiei mijloacelor auto in miscare tranzitorie prin Propus
vecinatatile amonte/aval ale traversarilor pietonale semaforizate.
1.3. Programel/initiative europene/globale
Distributia raspunsurilor
120
107
100
80 —
3
=
> 60—
hx 46
=
40
27
20+
] 5
0 T T T T T 1
1 2 3 4 5
Scor mediu: 4.36 Deviatia standard:
Argumente
Text argument Initial/
Propus
European Green Vehicles Initiatives. (https://bit.ly/2JB0v4s) Initial
Horizon Europe: Pillar 2 7 Climate, Energy and Mobility. (https://bit.ly/2IXQMoJ) Initial
Transport Research and Innovation Monitoring and Information System - roadmaps. Initial
(https://bit.ly/3pW0g4h)
Planul de actiune 5G al Comisiei Europene isi propune sa lanseze servicii 5G in toate Initial
statele membre pana la sfarsitul anului 2020, precum si sa asigure 0 acoperire
neintrerupta a 5G in zonele urbane si de-a lungul cailor principale de transport pana in
2025. (https://bit.ly/3mKep2r)
Joint Undertaking-Joint Technological Intiative on Hydrogen & Fuel Cell - Pillar 1 - Propus

Mobility
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25
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growp

0.86

Nr. voturi

146
135
91

36
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Emiterea de cttre CE a unei Directive p Propus 17
a vehiculelor feroviare electrice

Planul & politica nationala de banda larga implementate de Ministerul Transporturilor, Initial 12
Infrastructurii si Comunicatiilor si de ANCOM.

Sustainable and Smart Mobility Strategy 7 putting European transport on track for the Propus 7
future

Programele si initiativele europene trebuie sa finanteze organizatii cu caracter national Propus 6

cu cofinantare modica, in caz contrar vor finanta corporatiile globale care nu au nevoie
de finantare.

European Network of U-space Demonstrators. (https://bit.ly/33eSYyU) Initial 3
Elaborarea tuturor normelor necesare la nivel comunitar pentru accelerarea introducerii Propus 1
inuz a VE.

Este necesara o0 strategie economica nationala care sa permita cresterea puterii de Propus 1

cumparare si educarea publicului in domeniul protectiei mediului ambiant

Emitere unor directive, pentru a reduce efectele poluarii date de automobile clasice si Propus 0
electrice (de exemplu, pentru obtinerea ITP, va trebui facuta dovada a plantarii unui

numar de copaci in functie de puterea in KW a vehiculului. Energia electrica nu este

chiar asa de curata cum am dori sa fie)

2. Prezenta si interesul actual al mediului de afaceri relevant din Romania (40% din scorul final)

2.1. Antreprenoriat

Distributia raspunsurilor

100 — I growp
23
80—
59
S 60—
k-]
>
-
Z 40+ 33
20
P 7
0_
1 2 3 4 5
Scor mediu: 413 Deviatia standard:  0.98
Argumente
Text argument Initial/ Nr.
Propus voturi
Exista numeroase firme mici si mijlocii a caror activitate se concentreaza pe Initial 119

dezvoltarea de componente software, hardware, entertainment, de comunicatii pentru
vehicule in general, cu aplicabilitate si in vehiculele electrice si hibride.

Existenta unor clustere regionale cu activitati in domeniul auto: Automotivest - Cluster Initial 113
regional automotive; Cluster automotive SPRINT, Electronic Inovation Cluster i
Elinclus; Romanian New Materials Cluster.
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Compania Bosch Cluj, dezvolta intr-un ritm alert Centrul de Inginerie din Cluj-Napoca Initial
cu activitati de dezvoltare inovare in domeniul aplicatiilor auto pentru vehicule electrice

si hibride.

Ford Romania a deschis in 2018, la Craiova, in parteneriat cu autoritatile locale, primul Initial
incubator de proiecte inovative din Europa (Centru de Resurse si Angajament Ford -

CRAF).

Existenta in aproape toate marile centre universitare de companii automotive cu plan Propus
clar de dezvoltare e-mobility

Nu se trat eatzrba cs’Bigunmeinit ufler ovi ar e ectr i Propus
Renault Technologie Roumanie si Centrul de Testare de la TITU cu activitati de Propus
inovare, dezvoltare si testare in domeniul autovehicule pentru reducerea emisiilor de

carbon.

Vitesco Technologies Romania, companie noua desprinsa din concernul Continental, Propus

prin contributia centrelor de inginerie din Timisoara, lasi si Sibiu, este pionier in
dezvoltarea si implementarea de solutii 100% carbon neutral pentru piata auto.
Electrified - Emotion - Everywhere!

2.2. IMM inovative

100+
80—
] 60—
k-]
=>
-
£ 40 -
20—
0_
Scor mediu: 4.08
Argumente

Text argument

Prime Motors Industry a demarat productia de test de baterii la noua fabrica din Cernica,

Distributia raspunsurilor

Deviatia standard:

Initial/
Propus

de langa Bucuresti. Compania romaneasca negociaza in prezent cu mai multi constructori

europeni pentru a putea livra in urmatorii ani baterii pentru viitoare VE&H.
Compania Tehnologistic a dezvoltat sisteme de actionare electrica pentru sisteme de

directie asistata.

Compania INOVO Finance a dezvoltat conceptul INOVO de vehicul electric.

lasi compania Continental a inaugurat Vitesco Technologies orientata pe tehnologia 48V
si propulsie electrica
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ICSI Ramnicu Valcea are mai multe prototipuri de vehicule cu propulsoare bazate pe
hidrogen

Propus

Softronic fabrickt dupt un proiect origi ni Propus

recuperarea energiei la franare/incetinire

Centre de cercetare in cadrul Universitatilor Propus
Compania Belco Avia a dezvoltat un concept propriu de vehicul electric cu caroserie din Initial
materiale compozite.
Uni versitatea din Petrosani prezintt real Propus
pornind de | a platforma func™i onal t a wuni
(https://www.youtube.com/watch?v=CCd1RFplrpk&t=18s&ab_channel=GalaExcelen%C5
%A3ei%C3%AENCercetareUPet)
Multe dintre societatile de mai sus sunt corporatii sau au proprietari din strainatate. Nu-i Propus
treaba Romaniei sa le finanteze.
2.3. Multinationale cu productie in Romania
Distributia raspunsurilor
120
104
100
80
E]
o
> 60
-
z 40
40
2
20—
8 8
U T T T T T 1
1 2 3 4 ]
Scor mediu: 4.20 Deviatia standard:
Argumente
Text argument Initial/
Propus
Grup Renault; Bosch; Porsche Engineering ; Ford Craiova; Continental; Mercedes- Initial
Benz Romania, Michelin, Schaeffler, Porsche Engineering, Adient Automotive,
Faurecia, Kirchhoff Automotive, SY Automotive, Kautex Textron, MW Romania, Pirelli
Romania, Magneti-Marelli, Arkk, etc.
Porsche Engineering Romania ar e c¢mo bsiil ir! Initial
realizand proiecte precum: baterii pentru vehicule electrice, predictie de consum de
energie electrica pentru vehicule electrice, dezvoltarea invertorului unui vehicul
el ectric, AHIi ghly Autonomous Drivingo s
DraexImeier Romania produce componente pentru VE&H in fabrica de la Hunedoara Propus
Nu se prezintininilmitcer adcii udnoime f erovi ar e Propus

25

47

41

23
19

12

group

11

Nr. voturi

169

142

97
19



Multinationalele ar trebui sa caute finantare in tara de origine din care provin iar nu din
tari emergente cum este Romania.

Vitesco Technologies Romania - desprinsa din concernul Continental - cu centre de
inginerie in Timisoara, lasi si Sibiu, si centru de productie la Brasov

Propus

Propus

8

1

3. Capacitatea nationala actuala de cercetare-dezvoltare care poate sustine inovarea (20% din

scorul final)

3.1. Performanta dovedita in cercetare & dezvoltare

Distributia raspunsurilor

120 —
100
80—

60—

Nr. de votun

40—

20+

Scor mediu: 4.30 Deviatia standard:

Argumente

Text argument

Groupe Renault, Continental, Bosch, Porsche Engineering, Siemens Industry Software
se implica in proiecte de cercetare locale/ europene ce contribuie la mobilitatea
electrica. Trebuie creat sist. de transfer de cunostinte catre IMM si de colaborare cu
entitatile de cercetare pt. dezvoltarea de produse/servicii locale.

Organizatii din Romania au participat in peste 7 proiecte H2020 in domeniul
componentelor electrificate ale vehiculelor electrice si hibride: masini electrice de
propulsie, convertoare de putere si strategii de control ale acestora, baterii, statii de
incarcare (Sursa: BrainMap, Registrul Rezultatelor).

Exi sttt centre Ki -dezvdtare-imouvategatatireorganeirzcaeiair ed
cercetare, cOt ki “n instituSii publ ice
erris.gov.ro) cu o infrastructura de ce
actuale in CDI

ICSI a avut si are mai multe proiecte de cercetare de propulsoare pe hidrogen sau
hibride

Centrele de cercetare din companiile cu
personal ftrt competen™Me de vOrf

In momentul de fata, Romania este mai degraba o tara cu brate de munca decat cu
initiative si sustineri ale cercetarii in acest domeniu, chiar daca dispune de multi
anagajati specializati in inteligenta artificiala, programare si ar putea sa contribuie mult
la inovarea domeniului.
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Initial/
Propus

Initial

Initial

Propus

Propus

Propus

Propus

I grouwp

0.92

Nr.
voturi

153

137

84

47

25



Politicienii romani au inchis Electroputere Craiova si asta spune totul. Inca exista centre ~ Propus 1
de cercetare bine dotate in Romania cu personal extrem de competent.

3.2. Disponibilitatea resurselor umane

Distributia raspunsurilor

120 5 I grouwp
100
80

60

MNr. de votun

40—
25

20+

Scor mediu: 4.42 Deviatia standard: 0.88

Argumente

Text argument Initial/  Nr. voturi
Propus

Exista, la nivelul Romaniei un numar de 4 universitati tehnice si numeroase facultati de Initial 133
inginerie in cadrul unor universitati comprehensive care pot asigura bazinul de

dezvoltare al fortei de munca, atat in domeniul CDI, cat si in cel al implementarii in

productie a produselor noi.

Centre/grupuri de cercetare cu activitati in domeniul proiectarii, dezvoltarii si testarii Initial 106
masinilor electrice, convertoarelor de putere, strategiilor de control pentru aplicatii in
VE&H. (UTCN, UPB, ICPE, ICPE-CA).

Centre/grupuri cercetare cu activitati in dezvoltarea de unelte de simulare si testare Initial 86
virtuala a componentelor sistemelor de propulsie si auxiliare in VE&H(UTCN, ICPE

Bucuresti, Siemens Industry Software Brasov, Porsche Engineerin, Bosch, Grue

Renault).

Exista, la nivelul Romaniei un numar de 7 universitati tehnice (Bucuresti , Cluj-Napoca, Propus 54
Timisoara, lasi, Brasov, Craiova, Pitesti) arondate unor companii multinationale pentru
care asigura forta de munca competenta in tehnologia VE&H

Centre/grupuri cercetare cu activitati in dezvoltarea sistemelor, echipamentelor, Initial 43
SWE&HW pentru conducere autonoma, car-sharing, integrarii VE&H in orase inteligente

UTCN; AROBS, Connekt, NTT, Porsche Engineering Cluj-Napoca, Bosch Romania,

etc.).

Centre/grupuri cercetare cu activitati in domeniul proiectarii, dezvoltarii si testarii Initial 25
sistemelor de generare, incarcare si stocare a energiei (ICSI Ramnicu Valcea,
Universitatea Suceava UTCN, Porsche Engineering).

Absol ven ™i ipoftarci.vit'dihnpiecnet r u cer c-é tnakt éHL snd Propus 24
superior nu este la nivelul dorit pentru cercetare
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Activitate de cercetare privind sta'Hii Propus 13
pentru transport cu propulsiee | ectr i ct (A elNCE eUmivessitatean" tafam

cel MAre" Suceava, UTCN, ICSI Rm. Valcea)

Este nevoie de o preocupare speciala a factorului politic pentru finantarea cercetarii Propus 2

stiintifice nationale, factor decisiv in impulsionarea si dezvoltarea economiei romanesti.

3.3. Infrastructuri de cercetare existente

Distributia raspunsurilor

100 - group
85
80
g 60 — 52
3
5 40 -
20 12
3
U L T T T T 1
1 2 3 4 5
Scor mediu: 4 Deviatia standard:  1.07
Argumente
Text argument Initial/  Nr. voturi
Propus
Exista centre si institute de CDI in organizatii de cercetare si in institutii publice si Initial 153

private, cu activitati in domeniile descrise mai sus (ICPE-CA, INCDI, ICSI, CAREESD,
etc.) cu o infrastructura de cercetare bine dezvoltata, care raspunde cerintelor actuale
in vederea activitatilor de CDI. (https://erris.gov.ro)

Consortiu de cercetare aplicata pentr u st a "Hi i inteligente d Propus 97
mobil e, pentru transport cu pr-IbN@EyuUnivdarseatea

"Stefan cel Mare" Suceava, UTCN, ICSI Rm. Valcea)

Posibil circuit pentru testarea sistemelor de autonomous driving pe viitor. Initial 81
(https://bit.ly/378gs9R)

Exista infrastructura de cercetare, trebuie doar completata /updatata si utilizata la Propus 44
capacitate.

Mul te dintre institutelele existenteinu Propus 17
el ectrice; au multe activittit™i de umpl u

Activitatea de cercetare stiintifica da rezultate scontate - aplicabile in regim de Propus 2

productie industriala cu eficacitate reala, concreta la nivel mondial - doar atunci cand
pe langa infrastructura moderna exista personal suficient, inalt calificat si bine motivat.
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4. Impact socio-economic in Romania (20% din scorul final)

4.1. Impact prin cresterea competitivitatii firmelor producatoare ale tehnologiilor asociate

Distributia raspunsurilor

120 B growp
100
80
5
2
g 60
s
40—
20 18
; 5
0 T
1 2 3
Scor mediu: 4.45 Deviatia standard:  0.82
Argumente
Text argument Initial/ Nr.
Propus voturi
Va creste competitivitatea economica a firmelor din Romania producatoare de Initial 157

componente, software si hardware, pentru VE&Hsi pentru celelalte elemente ale
subdomeniului prin implementarea de noi tehnologii asociate acestora.

Alinierea industriei romanesti la tendintele mondiale Propus 152

Incurajarea solutiilor romanesti pentru facilitarea transportului electric: statii de Propus 119
incarcare, autobuze electrice, transport de marfa cu vehicule electrice

Vehicole si nave transport greu cu pile cu combustie cu Hidrogen Propus 15

4.2. Adresare nevoi societale
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Distributia raspunsurilor

120 115
100 -
80

60 —

Nr. de votun

40+

20 — 16

Scor mediu: 4.45
Argumente

Text argument

Vehiculele electrice si hibride personale sau pentru transportul in comun pot contribui
intr-un mod substantial la reducerea emisiilor de carbon si a gazelor de sera in marile
orase.

Un sistem de transport interoperabil si intermodal permite o mai buna gestionarea a
transportului pentru persoane si marfa si poate contribui intr-o foarte masura la o
fluidizare a traficului si la reducerea timpului de deplasare.

Vehiculele electrice si hibride sunt mai usor de integrat intr-o flota de car sharing, livrari
la domiciliu si aprovizionare.

Vehiculele electrice si hibride se preteaza mai bine pentru conducere autonoma si
pentru conexiuni tip vehicul-infrastructura, cu reducerea numarului de accidente si
evitarea blocajelor in trafic.

Propulsoarele electrice pot fi cu usurinta extinse si catre mobilitatea pe cai ferate si
navala

Se are in vedere ca varianta hibrid - analizata inca din anii 70 ai sec. XX - este caduca
acum; atunci se punea problema rezervelor de carburant, actualmente ea se
subsumeaza problemei supravietuirii pe Terra. Deci, investitii rentabile pentru solutii
compatibile vor fi cele in VE si VH.

4 3. Efecte de antrenare in domenii conexe

30

I grouwp

Deviatia standard: 0.82

Initial/ Nr. voturi
Propus
Initial 174
Initial 120
Initial 90
Initial 62
Propus 27
Propus 1



Distributia raspunsurilor

120
107

100

80+

60
47

Nr. de wotun

40
25

20

Scor mediu: 4.36 Deviatia standard:

Argumente

Text argument

Antreneaza subdomenii ca energie cu emisii scazute, stocarea energiei si digitalizarea
in energie, deoarece implementarea vehiculelor electrice permite utilizarea energiei
generate de surse de energie regenerabila curate (cu emisii reduse) in perioade in care
nu exista varfuri de consum.

Antreneaza subdomenii ale domeniului Materiale, servicii si produse inteligente:
materiale electronice/fotonice/magnetice, respectiv materiale reciclabile pentru
componentele vehiculelor.

Antreneaza subdomenii ale domeniului Tehnologii inovative, in principal prin
digitalizarea fabricatiei si a fabricatiei aditive.

Antreneaza subdomenii ale domeniului Economie digitala, in principal prin invatare
automata si securitate cibernetica.

Antreneaza subdomenii ale domeniului Viata sanatoasa prin Tehnologii pentru viata
autonoma.

Domeniul Mecatronica - MECATRONICA AUTOMOBILULUI
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Initial/
Propus

Initial

Initial

Initial

Initial

Initial

Propus

B grouwp

0.87

Nr.
voturi

167

132

110

34

22



Digitalizare in energie

Descriere: Solutiile digitale pentru monitorizarea si controlul sistemelor energetice, integrate intre
palierele sectorului (producere, transport, distributie, utilizare) vor facilita implementarea masurilor pt.
cresterea eficientei energetice, sporirea flexibilitatii sistemului, prioritizarea consumului de energie
curata si optimizarea consumurilor la utilizatori. Digitalizarea permite implementarea unor functii de tip
Smart Grids la nivelul transportului si distributiei de energie electrica, dar si la cel al utilizatorilor.

Numar respondenti: 87
1. Dinamica europeana / globala a domeniului (20% din scorul final)

1.1. Piete/cerere

Distributia raspunsurilor

50 —
40—

30— 27

Nr. de votun

20

10 —

Scor mediu: 4.25 Deviatia standard:

Argumente

Text argument

Electrificarea va creste cererea de energie electrica, iar digitalizarea permite un rol activ
consumatorilor/prosumatorilor ca parte a sistemelor descentralizate. Servicii energetice
pt. asigurarea flexibilitatii vor fi implementate prin digitalizare, putand fi integrate in
pietele specifice de energie electrica. (https://bit.ly/3l2io0pE)

Dezvoltarea exponentiala a transportului ecologic va aduce un tip nou de consumator in
sistemele energetice. Integrand statiile de incarcare prin solutii digitale de agregare,
acestea vor putea participa la piata de energie. Tehnologii digitale precum blockchain
pot fi utilizate in acest sens. (https://bit.ly/360cpNC)

Inteligenta artificiala inclusa in sistemele de monitorizare si diagnoza va permite
mentenanta si operarea in timp real a Sistemului Energetic National

Digitalizarea sectorului energetic poate avea ca efect imbunatatirea si diversificarea
serviciilor oferite decatre furnizori clientilor finali, conducand la dezvoltarea accelerata a
pietelor de energie.
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Initial/
Propus

Initial

Initial

Propus

Propus

I grouwp

0.92

Nr.
voturi

81

59

59
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1.2. Progresul tehnologic

Distributia raspunsurilor

I grouwp

Nr. de votun

Scor mediu: 4.29 Deviatia standard: 0.99

Argumente

Text argument Initial/  Nr. voturi
Propus

La nivel mondial, producatorii mari de echipamente energetice se concentreaza pe Initial 68
fabricarea de tehnologii moderne ce stau la baza sistemelor inteligente si au in vedere

strategii de dezvoltare ambitioase pentru viitor. Majoritatea producatorilor de

tehnologie digitala sunt prezenti pe piata nationala.

Operatorii de transport si distributie a energiei alaturi de intreprinderi din Romania Initial 60
participa la proiecte pilot ce verifica pe sisteme energetice reale solutii inovative fizice

si informatice pentru gestionarea raspunsului la cerere si pentru sporirea flexibilitatii

sistemului.

Fiecare punct de producere sau consum poate deveni o sursa de date in sistemele Initial 59
digitale care proceseaza volume mari de date (big data) si pot servi unor aplicatii de

inteligenta artificiala care permit ajustarea estimarilor necesare producatorilor pt. a

optimiza comercializare energiei electrice generate.

Tehnologii noi ca Data mining, Analiza contextuala dar mai ales Digital Twin vor Propus 12
permite cresterea eficientei energetice atat la producator cat si la consumator sau

prosumer, vor contribui decisiv la cresterea rezilientei retelelor si nodurilor, vor permite

implementarea de asset management

Asigurarea securitatii cibernetice a IT/OT si ICS SCADA este o conditie obligatorie a Propus 11
digitalizarii in energie
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1.3. Programel/initiative europene/globale

Distributia raspunsurilor
355 B group
30
25

20

Nr. de voturi

5 3
0_
1 2
Scor mediu: 3.92 Deviatia standard:  1.07
Argumente
Text argument Initial/  Nr. voturi
Propus
Horizont 2020 - au aplicat pe acest program numeroase organizatii locale in cadrul Initial 65
unor proiecte de testare a solutiilor de demand response, au dobandit expertiza si
instrumentele informatice necesare pentru dezvoltarea de solutii digitale
complementare adecvate SEN. (https://bit.ly/3l4gFjm)
Digital Innovation Hubs - cu preocuparea centrala a sustinerii digitalizarii industriale, Initial 59
inclusiv a industriei energetice.
Clean energy for all Europeans (May 2019) Propus 26
Strategia ANRE privind reducerea CPT va incuraja folosirea sistemelor inteligente de Propus 21
masura si control la nivelul celor trei niveluri de tensiune deservite de operatorii
economici din Romania
Connected Europe Facility (CEF)-Ener gy pentru finan™™ar ea Propus 7
comun (PIC) “"n sectorul energetic, Hi a
al re™Hel el or inteligente Hi al infrastr
HORIZON Europe Propus 5

2. Prezenta si interesul actual al mediului de afaceri relevant din Romania (40% din scorul final)

2.1. Antreprenoriat

Distributia raspunsurilor

35+ I grouwp
30—
25+

20+

Nr. de voturi

15

10
10+

1 2 3 4 5

Scor mediu: 3.80 Deviatia standard:  1.18
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Argumente

Text argument Initial/
Propus
Numeroase companii din Romania din domeniul energiei dezvolta solutii pt.: Sisteme de Initial
masurare inteligente si solutii smart grid; Virtual Power Plant/ Entity; Sisteme Avansate
de Management al Distributiei (ADMS); Sisteme de Management al Distributiei (DMS);
Sisteme de Gestiune a Energiei (EMS); ECRO; ENERGOBIT. (https://bit.ly/3ggB9Cw)
Exista start-up uri care produc solutii inovative pentru sisteme energetice inteligente, de Initial
ex RF METERS SRL - Wireless smart metering (https://www.rf-meters.com)
Asociatii locale pentru digitalizare.(https://romaniansmartcity.ro) Initial
PPP pentru digitalizare si securitate cibernetica Propus
Este necesara sustinerea cercetarii in acest domeniu, activitate ce va genera si un Propus
numar mereu mai mare de antreprenori
2.2. IMM inovative
Distributia raspunsurilor
35—
30
30—
25
25
S 20
- -
3
= 154
Z
10
5_
[]_
5
Scor mediu: 3.69 Deviatia standard:
Argumente
Text argument Initial/
Propus
Exista IMMuri care desfasoara activitate in domeniul dezvoltarii de solutii pentru smart Initial
home - smart building - smart grid.
Marile companii cu preocupari in cercetarea si dezvoltarea de solutii digitale, alaturi de Initial
IMM-uri si alte organizatii profesionale sunt regrupate in Clustere de IT si de energie
care isi propun sustinerea reciproca a dezvoltarilor inovative in energie.
SmartGrider Electric SRL Cluj - A dezvoltat un echipament pentru monitorizarea si Initial
controlul automat al energiei la locul de consum (priza).
Telecomunicatii si monitorizare sistemelor energetice Propus

35

Nr.
voturi

75

55

44

I grouwp

1.05

Nr. voturi

79

60
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2.3. Multinationale cu productie in Romania

Distributia raspunsurilor

40 — I grouwp
30—
5
°
> 20
=
=
10
10
5
0_
1 2
Scor mediu: 3.85 Deviatia standard:  1.23
Argumente
Text argument Initial/  Nr. voturi
Propus
Prezenta pe piata nationala a marilor companii producatoare de tehnologii pentru Initial 78
sistemele de automatizare - monitorizare si control: Siemens, ABB, Schneider, Etc.
Prezenta in Romania a companiilor mari internationale cu unitati de productie pentru Initial 74
echipamente/tehnologii folosite in proiectele de digitalizare a serviciilor energetice:
Bosch, Siemens, Emerson.
Oracle/Osisoft Propus 20

3. Capacitatea nationala actuala de cercetare-dezvoltare care poate sustine inovarea (20% din
scorul final)

3.1. Performanta dovedita in cercetare & dezvoltare

Distributia raspunsurilor

35+ B group
30
25

20

Nr. de votun

15+

10—

Scor mediu: 3.84 Deviatia standard: 1.09
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Argumente

Text argument Initial/ Nr.
Propus voturi

In domeniul smart -grid se remarca participarea Ministerului Educatiei si Cercetarii si Initial 61
UEFISCDI la programul European ERANet Smart Grid Plus, care urmareste sa

fluidizeze transferul de cunostinte a initiativelor smart grid la nivel regional si

continental. (https://bit.ly/362gxgj)

Universitatile si centrele de cercetare colaboreaza cu intreprinderi pentru dezvoltarea de Initial 51
proiecte pilot ce verifica solutii pentru sisteme energetice inteligente. Proiectul FISMEP -
Cloud platform for energy systems. (https://bit.ly/2J35lal)

Solutii inteligente care integreaza elemente specifice din energie, mobilitate si ICT sunt Initial 36
dezvoltate si testate in proiecte demonstrative de catre echipe multinationale din care
fac parte specialisti romani. (https://bit.ly/311ZKOs)

Proiecte in derulare la Universitatea Tehnica Cluj Napoca - Converting DCs in Energy Initial 27
Flexibility Ecosystems (CATALYST); Enabling new demand response advanced, market

oriented and secure technologies, solutions and business models i Edream.
(https://www.edream-h2020.eu)

In prezent se deruleaza mai multe proiecte ce dezvolta solutii de digitalizare in energie Initial 20
finantate din fondurile europene - Horizon 2020 in care sunt implicate organizatii din
Romania, de exemplu: enCOMPASS. (https://bit.ly/33eBOkK)

Parteneriate de cercetare intre universitati, centre de cercetare si mediul privat pentru Propus 5
solutii de securitate cibernetica (SafePIC , ROCYRAN)) care sa creasca rezilienta
cibernetica a infrastructurilor critice din energie in acord cu cerintele Directiva NIS

SIS SA impreuna cu Monsson si UPB dezvolta un sistem de control integrat am unei Propus 4
mini retele in cadrul Smartmicrogcontroller cofinantat de Innovation Norway

3.2. Disponibilitatea resurselor umane

Distributia raspunsurilor

I group

Nr. de woturi

Scor mediu: 3.97 Deviatia standard: 1.04
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Argumente

Text argument Initial/
Propus
Marile firme de servicii energetice care au departamente dedicate pentru dezvoltarea Initial
solutiilor de automatizare/ control in energie - Inginerie electrica/energetica; Aplicatii
informatice / Automatizare si control/SCADA si solutii ICT.
Universitati tehnice cu curricula specifica digitalizarii serviciilor energetice; Initial
Institute de cercetare i CETATEA T INCDTIM; Initial
Institute de cercetare - INCD ICMET Craiova Propus
Ar trebui create programe de master la nivelul UPB Propus
3.3. Infrastructuri de cercetare existente
Distributia raspunsurilor
30
26
25—
20—
5
5
= 154
=
z
10—
5_
0_
5
Scor mediu: 3.57 Deviatia standard:
Argumente
Text argument Initial/
Propus
CETATEA INCDTIM; Universitati Tehnice si departamente lor de CDI unde se dezvolta Initial
proiecte colaborative cu industria energetica.
INFRACIT MP , Infrastructura de Cercetare -Dezvoltare si Incercari din cadrul INCD Propus
ICMET Craiova
ICDT din Universitate Transilvania din Brasov, Centru de cercetare "Sisteme electrice Propus
avansate”
ICPE SA Propus
IPA SA cu infrastructura de cercetare-dezvoltare si incercari aferenta; Propus
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Nr. voturi

73

69
19
15

N grouwp

1.25

Nr. voturi

70

31

26

18
12



4. Impact socio-economic in Romania (20% din scorul final)

4.1. Impact prin cresterea competitivitatii firmelor producatoare ale tehnologiilor asociate

Distributia raspunsurilor

40 I growp
30
5
g
8 20
z
10
3 3
D_
1 2
Scor mediu: 411 Deviatia standard:  1.02
Argumente
Text argument Initial/ Nr.
Propus voturi
Interconectarea sectorului IT din Romania cu industria energetica a generat idei si Initial 72

tehnologii de control al consumului la distanta, de crestere a constientizarii
consumatorului prin aplicatii smart pt. case/ spatii de lucru, care atentioneaza daca
depasesti un anumit consum sau faci risipa energetica.

Cresterea numarului de cercetatori romani cu activitate de cercetare- dezvoltare Propus 67
specifica sectorului energetic

Implicarea companiilor in proiecte de cercetare aplicata. Propus 31

4.2. Adresare nevoi societale

Distributia raspunsurilor

50+ N group
40
30—

20+

Nr. de votun

10—

Scor mediu: 4.21 Deviatia standard: 0.91
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Argumente

Text argument

Digitalizarea contribuie la imbunatatirea sigurantei, productivitatii, accesibilitatii si
sustenabilitatii sistemelor energetice din intreaga lume. Dar, de asemenea, ridica noi
riscuri de securitate si confidentialitate, perturband in acelasi timp pietele,
intreprinderile si lucratorii.

Continuarea procesului de digitalizare a sistemului energetic va crea sinergii intre
datele tehnice, va facilita schimbul de informatii si compozitia serviciilor in randul
jucatorilor, va dezvolta solutii interoperabile deschise pentru implementarea inovatiilor
in ceea ce priveste domeniul prosumatorilor.

Tehnologiile digitale sunt menite sa faca sistemul energetic european mai conectat,
mai inteligent, mai eficient, mai sigur si mai durabil. Colectarea si schimbul de date
cresc exponential, creand amenintari digitale, dar si oportunitati valoroase.

Multe municipalitati si-au asumat prin strategiilor locale sa devina orase inteligente in
cel mai scurt timp. Prin digitalizare, comunitatile sau chiar administratia locala din
smart cities vor putea, prin agregare, sa acceseze direct piata spot de energie
electrica. (https://www.eu-smartcities.eu)

Diversificarea si modernizarea metodelor si echipamentelor de digitalizare a sistemului
energetic creeaza premisele continuarii activitatii de cercetare-dezvoltare specifica
unor Universitati si Institute Nationale de Cercetare - Dezvoltare

4 3. Efecte de antrenare in domenii conexe

Distributia raspunsurilor
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Initial/
Propus

Initial

Initial

Initial

Initial

Propus

Scor mediu: 414 Deviatia standard:

Argumente

Text argument

Dezvoltarea solutiilor digitale pentru actiuni de demand response / raspuns la cerere va

permite antrenarea consumatorilor de energie si a producatorilor /prosumatorilor pe
piata de energie, dezvoltandu-se noi modele de afaceri privind participarea activa a
consumatorilor.

40

Initial/

Propus

Initial

Nr. voturi

66

56

50

30

25

group

1.02

Nr. voturi

77



Dezvoltarea sectorului ITC. (https://bit.ly/33gANc1) Initial 59
Introducerea inteligentei artificiale in aparatura destinata sectorului energetic Propus 50

Utilizarea tehnologiei Digital Twin la proiectarea, dezvoltarea sau exploatarea Propus 9
obiectivelor energetice
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Stocarea energiei

Descriere: Stocarea energiei este principalul mijloc prin care se asigura cresterea ponderii surselor
regenerabile de energie. Sunt cateva elemente majore care impulsioneaza dezvoltarea tehnologiilor in

zona stocarii energiei: decarbonizarea, digitalizare si descentralizarea, in care consumatorii finali devin
Aactori 0-sauonteirwio)(AprSd st emel e de stocare pot fi chi
electric, la temperatura ridicata, cu caldura latenta si de tip cinetic.

Numar respondenti: 161
1. Dinamica europeana / globala a domeniului (20% din scorul final)

1.1. Piete/cerere

Distributia raspunsurilor

100 — 93 B growp
80
5 60—
-
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1 2
0 L T
1 2 3 4 5
Scor mediu: 4.42 Deviatia standard:  0.79
Argumente
Text argument Initial/ Nr.
Propus voturi
Valorificarea energiei in exces generata de sursele regenerabile prin acumularea Initial 116
acesteia si valorificarea ulterioara. Energia electrica in exces poate fi utilizata pentru
generarea, prin electroliza, a hidrogen
energiei.
Acoperirea necesarului de energie in orele de varf de sarcina din sistemele de stocare Initial 104

a energiei are un important potential de economisire prin evitarea pornirii grupurilor
termoenergetice care determina importante costuri reflectate in pretul energiei electrice
pe piata.

Dezvoltarea unor sisteme de stocare eficienta a energiei electrice sau termice Propus 71
constituie un element cheie al dezvoltarii de noi sisteme de producere a energiei din
surse regenerabile.

Posibilitatea retehnologizarii proceselor industriale pe baza unor noi vectori energetici Initial 54
(cum ar fi hi drogenul Averdeodo) cu emisi

semnificativ.

Cresterea necesarului de energie al societatii, dar si cresterea ponderii energiei din Initial 36

surse regenerabile, impusa de dezvoltarea actuala, poate determina importante
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probleme in sistemele de alimentare cu energie a utilizatorilor datorita caracterului
imprevizibil al acestor surse.

Furnizarea de solutii inovatoare de back-up in special pentru zonele critice de furnizare Initial
energie T cum ar fi cele medicale sau telecomunicatii, pe baza unor surse primare cu
emisii minime.
Sunt necesare baterii ieftine, cu o capacitate de ~14kWh, pentru folosirea Th zone Propus
reziden™i al e, la cl Edi ri nZEB, unde sun
produc™ a de energie electrict.
Realizarea unor capacitati de stocare a energiei are ca conditie (necesara dar nu si Propus
suficienta) implementarea unui sistem de tarifare a energiei electrice diferentiat in raport
de minim 1/2.5 (pret noapte / pret zi), singurul care poate face ca stocarea energiei sa
fie fezabila economic
Stocarea energiei termice in cladiri rezidentiale poate fi integrata in sisteme smart-grid Propus
districtuale
Raspuns ultra-rapid la scaderi de tensiune de ordinul milisecundelor (cele mai Propus
frecvente), dar critice pentru procesele de tehnologie inalta folosind superconducting
magnetic energy storage (SMES).
stocarea energiei din biomasa lemnoasa Propus
Energia electrica in exces nu inseamna ca este verde. Pentru moment productia de Propus
hidrogen este poluanta, nu verde. In plus pilele de combustie sunt scumpe.
Stocarea energiei termice a centralelor nucleare poate rezolva problema fluctuatiilor Propus
generate de energia eoliana si cea solara
1.2. Progresul tehnologic
Distributia raspunsurilor
100 —
80 -
S 60—
-
3
s 404
20
20—
1 2
0 - ;
1 2 3
Scor mediu: 4.42 Deviatia standard:
Argumente
Text argument Initial/
Propus
Reducerea semnificativa a costului bateriilor si cresterea raspunsului la solicitari Initial

variabile si a duratei lor de viata. Tehnologia bateriilor de stocare de putere mare este
matura, iar dezvoltarea electronicii de putere a permis elaborarea de solutii stabile si cu
costuri relativ reduse.
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Dezvoltarea unor materiale de tip carbonic (grafene, nanotuburi) care au dus la
cresterea capacitatii de cataliza pt. electrozii bateriilor de tip Litiu-lon, precum si a altor
materiale ce au condus la caracteristici superioare i densitate crescuta de putere si
numar ridicat de incarcari/descarcari.

Progresele in directia digitizarii si informatizarii sistemelor de energie asigura conditiile
pentru controlul in timp real al productiei, utilizarii, stocarii, transportului si distributiei
energiei electrice.

Progresele inregistrate in utilizarea Hidrogenului ca vector energetic. Versatilitatea
cunoscuta a hidrogenului ca si vector energetic, este probata si de maturitatea
tehnologiilor de producere hidrogen din practic orice sursa primara de energie.

Folosirea materialelor PCM (Phase Change Material) i materiale care trec din starea
solida in cea lichida la temperaturi joase (cca. 30 °C). Aceste materiale pot inmagazina
mult mai multa caldura pe unitatea de volum in comparatie cu apa, pietrisul, pamantul,
betonul, etc.

Hi drocentralele cu acumul are pr
tehnol ogie pentru stocarea cant
sens in RO trebuie finalizate.

n pompa
t

i
i in"&ttedt o r

Dezvoltarea locala de sisteme de stocare a energiei pe baza gravitatiei sau flotabilitatii
(Gravity & Buoyancy Storage) este fezabila aplicand tehnologii clasice (din industria
navala, a masinilor de ridicat) si moderne (actionari electrice recuperative reglabile,
SCADA) disponibile (100%) in tara.

Progrese importante in realizare la costuri rezonabile a stocatoarelor de energie
magnetica folosind materiale supraconductoare.

energia eoliana

Stocarea moleculara a caldurii (molecular solar thermal energy storage), fara pierderi si
cu densitate energetica foarte mare

Progresele tehnologice permit stocarea energiei in sisteme Flywheel, rentabile si cu
risc scazut, care pot fi dezvoltate si valorificate.

Productia hidrogenului este poluanta si scumpa. Stocarea energiei in baterii Li-lon este
mai ieftina si mai putin poluanta.

Stocarea energiei termice a centralelor nucleare poate trece la faza de demonstratie

1.3. Programel/initiative europene/globale

Distributia raspunsurilor
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Scor mediu: 4.02 Deviatia standard:
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Argumente

Text argument

In iulie 2020 Parlamentul European a adoptat o rezolutie privind o abordare europeana
cuprinzatoare a stocarii energiei (A comprehensive European approach to energy
storage, Committee responsible: ITRE, Procedure refenerce: 2019/2189(INI).

Exista numeroase proiecte pilot de integrare a centralelor regenerabile cu producerea
de hidrogen, in scopul comercializarii, pt. alimentarea statiilor in domeniul automotive
sau pentru injectie in retele de gaz (Germania: 5 proiecte pilot, 3 dintre ele finalizate, in
Franta 3, in Spania 1, iar in UK 5)

La nivelul UE exist ample programe de implementare a sistemelor de stocare a
energiei pe baza bateriilor de acumulatoare (baterii Li-lon). In Romania sunt instalate
cu titlu experimental 2 sisteme de stocare (Bailesti, Cobadin) pt. a asigura aplatizarea
productiei surselor regenerabile meteodependente.

Comisia Europeana a dezvoltat un parteneriat public-privat cu principalele companii
europene cu interese in domeniul hidrogenului si s-a format JTI (Joint Technological
Intiative) 7 JU (Joint Undertaking) on Hydrogen & Fuel Cell, ce manageriaza
programele de cercetare in acest domeniu la nivelul CE.

Strategia Europeana in domeniul Hidrogenului - iulie 2020
hidro energia

In Alberta, Canada, sistemul de termoficare Drake Landing Solar Community
furnizeaza 97% din caldura necesara caselor pe tot parcursul anului, folosind caldura
solara de la panourile solare de pe acoperisurile garajelor. Caldura e stocata inter-
sezonal intr-o masa mare de stanca, dedesubtul unui parc.

Parlamentul si Comisia n-ar trebui sa finanteze cai verzi pe pereti din obedienta fata de
corporatii ¢i ar trebui sa finanteze directii sustenabile de dezvoltare la nivel local si
national.

Initial/
Propus

Initial

Initial

Initial

Initial

Propus
Propus

Initial

Propus

Nr. voturi

114

86

80

59

46
10

2. Prezenta si interesul actual al mediului de afaceri relevant din Romania (40% din scorul final)

2.1. Antreprenoriat

Distributia raspunsurilor
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Argumente

Text argument

Exista o efervescenta de propuneri de proiecte in domeniul producerii hidrogenului, din
partea dezvoltatorilor de proiecte in domeniul surselor regenerabile de energie, care au
in calcul dezvoltarea unei facilitati de producere a hidrogenului si de reconversie in
energie electrica.

Exista interes din partea producatariolor de materiale de constructii pentru dezvoltarea
de materiale cu proprietati de stocare de energie termica.

Exista aprobata o finantare pentru un investitor din Oradea pentru o linie de montaj
baterii Litiu-lon.

In momentul de fata umanitatea se confrunta cu lipsa unor solutii de stocare si
producere a energiei competitive ca si pret cu cele pe baza de combustibili fosili.
Sustinerea antreprenoriatului este necesara pentru a impulsiona inovatia de noi solutii
si eficientizarea solutiilor existente.

Argumentele de mai sus nu sunt sustinute cu bibliografie adecvata. Mediul
antreprenorial din RO este slab dezvoltat. Exista propuneri de proiecte castigate in
competitii printr-o evaluare discutabila, ale caror rezultate nu sunt verificate la
finalizarea proiectului.

Exista interes pentru combinarea satocarii gravitationale (mini hidrocentrale) cu
amenajari piscicole(sturioni) si irigatii in zonele cu potential eolian

Cine spune ca mediul antreprenorial din RO este slab dezvoltat habar n-are (vezi
Softronic si Inda). Clasa politica din RO nu tine pasul cu prezentul si nu-l intelege iar nu
antreprenorii.

2.2. IMM inovative

Distributia raspunsurilor

Nr. de voturi

Scor mediu: 3.74 Deviatia standard:
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Nr.
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Argumente

Text argument Initial/  Nr. voturi
Propus
Sistemele energetice sunt intr-o perioada de tranzitie, cu accent pe decarbonizare si Initial 122

cresterea masiva a surselor regenerabile de energie. Astfel, toti operatorii din domeniu
sunt interesati in dezvoltarea surselor regenerabile, in implementarea unor solutii
eficiente, flexibile si sigure de stocare.

O multitudine de IMMi uri din domeniul electronic au preocupari legate de realizarea Initial 79
sistemelor de redresare, invertare si control a transferului bidirectional de energie
pentru a asigura incarcarea si descarcarea bateriilor de acumulatoare.

Din 2009 exista in Romania un Centru National pentru Hidrogen, avand ca si misiune Initial 70
dezvoltarea si implementarea tehnologiilor bazate pe hidrogen. Momentan se

deruleaza un proiect din fonduri europene, de extindere a acestei facilitati si

completare a liniei de fabricatie pile cu combustibil.

In Romania se impune initierea unui program de finantare a IMM-urilor axat pe Propus 54
cercetarea si dezvoltarea unor sistem de stocare a energiei prin mijloace mecanice
(gravitatie, rotatie, flotabilitate, aer comprimat, etc.) distribuite la nivel de gospodarii.

Compania Prime Motors Industry a demarat productia de baterii de tip nou la noua Initial 33
fabrica din Cernica, de langa Bucuresti, ceea ce permite elaborarea de solutii cu

componente din Romania. (este de fapt RomBat ce a cumparat Prime si finantarea

este din partea actionariatului sud-african).

dezvoltarea tehnologiilor ecologice Propus 7
Atentie ce anume se finanteaza. Nu hidrogenul este raspunsul si nici actionariatele din Propus 4
strainatate.

2.3. Multinationale cu productie in Romania

Distributia raspunsurilor
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Argumente

Text argument Initial/  Nr. voturi
Propus
I'n RO sunt putine multinationale care s Propus 89

Trebuie crescutt aceastt pia’Ht.

Chiar daca producatorul roman de autovehicule Dacia a anuntat ca va produce Initial 81
viitoarea masina electrica in China, este in momentul de fata in elaborare un

parteneriat cu ICSI Ramnicu-Valcea pentru dezvoltarea unui autovehicule Dacia cu

propulsie cu hidrogen.

Fabrica de acumulatoare Targu Mures urmeaza a-si dezvolta productia pe baza Initial 58
acumulatoarelor moderne utilizabile in sistemele de stocare de mare putere.

Elaborarea cadrului de reglementare conform recomandarilor UE ofera oportunitate Propus 49
companiilor multinationale sa implementeze proiecte specifice in Romania

Distribuitorul de energie CEZ Romania a implementat primele doua sisteme Initial 39
experimentale de energie electrica.

Realizarea de proiecte de pompaj turbinaj, utilizand centralele hidroelectrice existente, Propus 24
reprezinta cel mai eficient mod de stocare a energiei

protejarea mediului inconjurator Propus 5
A nu se confunda piata cu cercetarea si dezvoltarea. Romania este piata Si-i Propus 4

finanteaza pe straini ca sa-i vanda inapoi ce-a tot ea a finantat. Aceasta hemoragie
trebuie sa inceteze.

3. Capacitatea nationala actuala de cercetare-dezvoltare care poate sustine inovarea (20% din
scorul final)

3.1. Performanta dovedita in cercetare & dezvoltare

Distributia raspunsurilor

60— I growp
40
5
k<]
>
3
z
20 15
6
O_
1 2
Scor mediu: 3.30 Deviatia standard:  1.12
Argumente
Text argument Initial/ Nr.
Propus voturi
Organizatii din Romania au participat in 5 proiecte H2020 in domeniul bateriilor (Sursa: Initial 95

BrainMap, Registrul Rezultatelor)
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Prin Planul National CDI (2007-prezent) au fost finantate cel putin 27 de proiecte in Initial 75
domeniul bateriilor (Sursa: BrainMap, Registrul rezultatelor)

La INCDTCI-ICSI Ramnicu-Valcea exista un Laborator pentru tehnologii de stocare Initial 64
Energie i ROM_EST Romanian Energy Storage Tehnology, ce functiuneaza din 2014.

Exista expertiza in cadrul institutelor si universitatilor pentru cercetari in domeniul Initial 53
sistemelor de stocare a energie cinetice. INCDIE-ICPE-CA detine expertiza si

infrastructura pt. domeniile materialelor (nanomateriale compozite), masinilor hibride si

sistemelor de lagaruire fara contact.

Fata de alte tari, Romania nu este in fruntea performantei in domeniul energetic, insa Propus 40
tocmai din acest motiv este necesara susinere financiara din partea statului si a UE.
Institutele de cercetare precum INCDIE ICPE-CA si INCDE ICEMENERG au in planul Initial 35

de cercetare dezvoltarea unor sisteme moderne de stocare a energiei.

La INCDFM este in derulare un proiect de cercetare (tip POC) in care au fost deja Propus 15
realizate stocatoare de energie magnetica folosind supraconductori pe baza de
diborura de magneziu nanostructurata.

La INCDTIM-CI u j Napoca functioneaza Centrul (  Propus 8
pentru Energii Alternative avand un portofoliu de peste 30 de brevete/cereri de brevete

de inventie si peste 200 de articole I1SI publicate in ultimii 5 ani. http://ro.itim-

c¢j.ro/noutati-2/

Exista un interes de cercetare a bateriilor Li-lon precum si a ultracapacitorilor la Propus 6
Universitatea Tehnica din Cluj Napoca

Este incantator atunci cand se anunta finantari ale cercetarii nationale; este f. important  Propus 1
de a se preciza si rezultatul final al cercetarii concretizat prin punerea in exploatare
industriala, noi produse omologate pentru piata, duratele de recuperare a investitiei etc.

3.2. Disponibilitatea resurselor umane

Distributia raspunsurilor
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Argumente

Nr. voturi

114

102

94

27

12

Nr. voturi

98

Text argument Initial/
Propus
Centrele de cercetare in domeniu de la universitatile tehnice din Bucuresti, lasi, Cluj- Initial
Napoca si Timisoara, INCDTCI-ICSI Ramnicu-Valcea (prin Centrul National pentru
Hidrogen si ROM-EST), INCDIE ICPE-CA si INCDE ICEMENERG.
Exista preocupari in cadrul universitatilor si institutiilor de cercetare din Romania pentru  Propus
dezvoltarea de noi materiale pentru storcare de energie.
Resursele umane pentru CD suntreduse. Tinerinu sunt moti va'Hi / Propus
domeniu. Bugetul <cercettrii rebuie st c
masei <critice de cercetbttori necesare u
abundente.
In Romania exista un humar mare de oameni cu pregatire si potential in domeniul Propus
energetic si domenii conexe care pot sustine cu un raport competenta-cost o piata
foarte buna de angajati.
Exista si alte centre de cercetare in afara celor mentionate, cu expertiza in domeniu. Propus
Cn cercetafear etdemt™r Bt oare -dezul mpt &i b Propus
cOnd oferta tematict intepfasi @aal Lcu eca
profesionalt, abnega™H a, t emer intmadspesaial, c
motivarea cercetbttorul ui
3.3. Infrastructuri de cercetare existente
Distributia raspunsurilor
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Scor mediu: 378 Deviatia standard:  1.15
Argumente
Text argument Initial/
Propus
Existenta unei importante infrastructuri de cercetare din domeniul energiei i RENEWS Initial

-inclusa in Foaia de parcurs a infrastructurilor critice din 2017 (CRIC 2017).
(https://bit.ly/2Kvlohu)
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Infrastructura de dezvoltare si testare baterii Litiu-lon i linie semi-profesionala, de la Initial 89
INCDTCI-ICSI Ramnicu-Valcea, singulara in Europa de Est.

Infrastructura de cercetare-testare pentru stocare energie ce este in faza de constructie Initial 62
la Ramnicu Valcea, pe baza de hidrogen, cu o putere de 25 kW.

Infrastructurile existente in Romania sunt insuficiente, este necesara dezvoltarea Propus 45
acestei piete

ICDT Universitatea Transilvania Brasov Propus 14
Exista si alte centre de cercetare in afara celor mentionate, cu infrastructura in Propus 14
domeniu.

Infrastructura de testare/caracterizare surse de stocare a energiei pentru aplicatia VE Propus 8
la centrul de cercetare CAREESD din cadrul UTCN

CETATEA-Cent r ul de Cercetare Ki Tehnologii Propus 6
INCDTIM Cluj-Napoca. http://ro.itim-cj.ro/cercetare/centre-de-cercetare/cetatea/

Existenta unor microretele bazate pe energii regenerabile in centre de cercetare Propus 6
Universitare (ex;: UTCN GCER)

Infrastructura de testare baterii Litiu-lon la Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca Propus 5

4. Impact socio-economic in Romania (20% din scorul final)

4.1. Impact prin cresterea competitivitatii firmelor producatoare ale tehnologiilor asociate

Distributia raspunsurilor
80— I group
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Nr. de votun

20—

Scor mediu: 3.95 Deviatia standard: 1.11

Argumente

Text argument Initial/ Nr.
Propus  voturi

Generarea de noi ctoemplam i du duen tgrpa dA hriigchi ¢ at Initial 127
domeniul dezvoltarii de materiale sau sisteme integrate de baterii sau pile cu
combustibil/electrolizoare.

Sustinerea companiilor care dezvolta sistem de stocare a energiei electrice prin mjloace Propus 86
mecanice (gravitationale, pe baza de flotabilitate, energie cinetice, aer comprimat, etc.).

Creerea unei piete nationale pentru hidrogen ca si intergrator pentru energie electrica si Propus 76
termica
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Generarea de noi ctoemphlatm i d u duen tgrpa dA hriigchi ¢ at Propus 56

domeniulde zvol tari. de sisteme hibride (eolia

energie cu scopul de a fi folosite “"n apl

construite incepand cu 2020

In principiu o piata nu se creaza cu forta sau platind in pierdere. Sa lasam altor natiuni luxul =~ Propus 4
asta.

4.2. Adresare nevoi societale

Distributia raspunsurilor
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Scor mediu: 4.24 Deviatia standard:  0.95
Argumente
Text argument Initial/  Nr. voturi
Propus
Necesarul productiei autohtone de surse energetice nepoluante Propus 129
Oferirea de capabilitati de furnizare energie termica si electrica pentru zonele rurale Initial 100
sau pentru facilitatile izolate.
Minimizarea pierderilor de transport pentru energia electrica, tinand cont de faptul ca Initial 77
anumite sisteme de stocare pot fi instalate chiar in zonele de productie.
Calitatea energiei furnizata utilizatorilor; Reducerea pierderilor de energie in procesele Initial 48
de productie, transport, distributie a energiei electrice/termice; Reducerea pretului
energiei electrice si termice prin aplatizarea graficului de sarcina. Servicii de sistem si
controlabilitatea sistemului.
Introducerea unui sistem de tarifare a energiei electrice diferentiat semnificativ (raport Propus 31
de tarife noapte/zi de min. 1/2.5), care sa stimuleze stocarea descentralizata a
energiei, si implicit reducerea costului energiei pe familie.
Cresterea eficientei sistemelor de termoficare. Initial 19
Cost mai mic al vehiculelor electrice, dezvoltatarea infrastructurii, autonomie mai mare Propus 9

a bateriei, precum durata de viata crescuta
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4.3. Efecte de antrenare in domenii conexe

Distributia raspunsurilor

Nr. de votuni

Scor mediu: 4.12 Deviatia standard:

Argumente

Text argument

Transferul de know-how dintre cercetare si industriile aplicative
Dezvoltarea echipelor de cercetare in domenii actuale ale industriei energetice.

Cresterea nivelului de pregatire a personalului de lucru in conditiile implementarii unei
tehnologii moderne, a sistemelor informatice de management si comunicatie.

Utilizarea optimizata teritoriala prin eliminarea dependentei de utilitati de energie
termica si electrica.

53

Initial/
Propus

Propus
Initial

Initial
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Tehnologii moderne de generare a energiei cu emisii scazute sau zero

Descriere: Tehnologii si sisteme de conversie a energiei din surse regenerabile de energie (SRE)
(hidraulica, eoliana, solara, biomasa, geotermala), valorificarea energetica a hidrogenului, a energiei

nucleare, valorificare energetica cu emisii scazute a carbunelui si gazelor naturale. Se sustin
conceptel e: eficienta energeiticat eéhi ggemtneodmi ed e dAarr
electromobilitate, economie circulara, cresterea ponderii SRE, sustinerea indivizilor/ comunitatilor pt. a

deveni prosumatori.

Numar respondenti: 187
1. Dinamica europeana / globala a domeniului (20% din scorul final)

1.1. Piete/cerere

Distributia raspunsurilor

120 111 BN grouwp
100
80—
E
B
=
40
21
20+
1 3
0 T
1 2 3 4 5
Scor mediu: 4.43 Deviatia standard:  0.79
Argumente
Text argument Initial/ Nr.
Propus voturi
Microcentrale inovative alcatuite din sisteme hibride de producere a energiei din SRE Initial 97

(solar, eolian, hidraulic, pile de combustie, biomasa, geotermal) sustin conceptele de
orase inteligente, micro retelele, cladiri inteligente, NZEB (near zero energy building),
electromobilitate.

Romania a fost clasata drept a treia tara din Europa, dupa Grecia si Italia, pentru Initial 86
potentialul geotermal foarte ridicat. Energia geotermala este regenerabila, nepoluanta si
accesibila si poate fi deasemenea utilizata pentru incalzire. (https://bit.ly/39LgVv1)

La nivel mondial, sistemele PV ocupa cel mai dinamic domeniu de dezvoltare dintre Initial 74
toate sursele regenerabile de energie (SRE) datorita potentialului solar la nivel global
dar si a scaderii preturilor de productie a instalatiilor. (https://bit.ly/33dEeQR)

In 2017 centralele hidroelectrice au reprezentat 23% din productia nationala de energie Initial 50
electrica, centrala nucleara de la Cernavoda 18,3%, instalatiile eoliene si fotovoltaice
13,5%, iar biomasa 0,7%. (Strategia energetica a Romaniei 2019-2030)
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Investitiile din UE pt. productia de hidrogen din SRE (electroliza) ar putea ajunge la 470
md. EUR (2050) si la 3-18 md. EUR pt. productia din combustibili fosili (reformarea G.N,
gazeificare carbune). Hidrogenul ar putea satisface 24% din necesitatile de energie
pana in 2050, EUR (COM (2020) 301 final).

Biocombustibilii (biomasa, biogazul si deseurile naturale) reprezinta 27% din energia
utilizata pt. incalzire la nivel centralizat (media pt. 15 tari europene).

Este necesara retehnologizarea si construirea de noi centrale hidroenergetice cu
pompaj sau de cuplare cu centrale eoliene sau PV construite in proximitate. In CET-uri
vor trebui implementate tehnologii de cogenerare de inalta eficienta avand ca sursa
primara gazul metan.

UE va stimula dezvoltarea instalatiilor ecliene onshore dar explorand si potentialul
eolian offshore din marile si de-a lungul coastelor sale. (https://bit.ly/372HAaA)

Reactori mici modulari cum este ALFRED

Este necesara retehnologizarea si construirea de noi centrale hidroenergetice cu
pompaj sau de cuplare cu centrale eoliene sau PV construite in proximitate.

Exploatatea in siguranta a resurselor naturale de pe platiul continental al Marii Negre

Utilizarea energiei solare pentru asigurarea necesarului de energie in spatiul rezidential
(energie electrica si energie termica) este o prioritate a UE

Atingerea obiectivelor climatice si a securitatii energetice nu poate fi realizata fara
contributia energiei nucleare (conform analizelor IEA, OECD, IAEA)

Strategia Farm to Fork, care face parte din acordul verde european, are Tn vedere

dezvoltarea unui plan de urgen™t, <care
afecteazt " ntregul sau o parte a sisteml
pericol.

Potentialul energetic al Marii Negre poate fi exploatat prin implementarea de sisteme de
conversie a energiei valorilor in energie electrica

ADecarbonarea fondul ui de cltdiri o poat ¢

ener gi e Hi f u rprinigenerarea @nergiei dirssurseiregenerabile la nivelul
cl edirii (nZEB)

1.2. Progresul tehnologic

Distributia raspunsurilor
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Scor mediu: 4.39 Deviatia standard:
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Argumente

Text argument

Domenii emergente: energie eoliana aeropurtata, concepte hidro plutitoare sau
submerse pe rauri/offshore, dispozitive de recoltare a energiei din SRE, sisteme atipice
de transmisie a energiei, turbine multi-rotor, generatoare electrice modulare,
valorificarea energiei geotermale si a hidrogenului. (https://bit.ly/3mlikgb)

In prezent se pune accentul pe dezvoltarea de tehnologii noi si materiale pentru
fabricarea celulelor solare cu siliciu de inalta calitate (cSi) sau care pot fi combinate in
tandem si/sau cu perovskite, crescandu-se randamentele celulelor PV peste 30 %.
(https://bit.ly/3m3U0VQ)

Hidrogenul purtator de energie curata nu se gaseste liber in natura. Diverse tehnologii
sunt utilizate in prezent pentru a produce hidrogen: reformarea cu abur a metanului,
oxidarea partiala a petrolului, gazeificarea carbunelui si electroliza apei.
(https://bit.ly/3pW6XDr)

Pentru anul 2030 prioritatile CD pentru sectorul centralelor eoliene sunt: analiza
potentialului eolian, tehnologia, cuplarea cu retelele si instalarea si operarea centralelor
eoliene. Noi tehnologii si materiale trebuie aplicate privind centralele off-shore.
(https://bit.ly/3700rWE)

Energia geotermala superficiala (pompe de caldura - GSHP si sisteme de stocare a
energiei termale in subteran - UTES) este tot mai cautata. Capacitatea instalata a fost
de 23.000 MW in 2018, in peste 1,9 milioane de instalati GSHP. Zacamant ul
geothermalin e localizat in principal i n

Micro-centralele eoliene pot constitui 0 solutie pentru generarea de energie la nivel
individual si local, asigurand o functionare complementara cu sistemele PV

Retehnologizarea capacitatilor hidroelectrice ofera cel mai mare potential de energie
verde pentru urmatorul deceniu

Di feritele tipuri de crize politice, ec
a perturba sistemele alimentare, iar in
inovare care sa asigure competitivitate, vor genera amploarea crizelor in viitor.

Utilizarea si dezvoltarea capacitatilor hidroeelectrice asigura o mai buna utilizare a
mediului inconjurator limitrof

Sisteme nucleare inovative, incluzand SMR si reactori de Gen IV, cunosc in prezent o
dezvoltare accentuata la nivel mondial, Romania fiind implicata in dezvoltarea
tehnologiei reactorilor rapizi raciti cu plumb.

Exi sttt poten'H al ridicat pentru utili za
utilizarea surselor regenerabile de energie
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1.3. Programel/initiative europene/globale

Distributia raspunsurilor
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Scor mediu: 4.26 Deviatia standard:
Argumente

Text argument

Horizon 2020 Framework Programme, Call Building a low-carbon, climate resilient
future: Research and innovation in support of the European Green Deal (H2020-LC-
GD-2020). (https://bit.ly/2JavBza)

Energie regenerabila, eficienta energetica si securitate energetica 62.826.500 euro
(29.893.000 euro Granturi SEE si 32.933.500 euro Granturi Norvegiene).
(https://bit.ly/3m43ekZ)

Dezvoltarea capacitatilor de stocare prin amenajari hidro cu pompaj. Energia hidro este
singura energie regenerabila stocabila in cantitati semnificative (de ordinul GWh) si
pentru perioade lungi de timp. CE a lansat un program de dezvoltare a capacitatilor
hidro de pompaj-t ur bi naj de 20 Mdu.

Comisia Europeana va aborda utilizarea hidrogenului in sectorul transporturilor in
viitoarea strategie de mobilitate durabila si inteligenta, anuntata in acordul verde
european si care urmeaza sa fie prezentata inainte de sfarsitul anului 2020 (COM
(2020) 301 final).

Exista o multitudine de programe europene si internationale care vizeaza punerea la
punct a obtinerii de energie prin fuziune nucleara, dintre care: ITER in Franta, JET in
Marea Britanie, TFTR in SUA, EAST in China etc.

Se remarct necesitatea “mbunbtt L™ rii co
privire |l a modul mai bun de al emooaterat
aprovizionarea cu alimente Hi securitat

Energia nucleara este sustinuta in: SET Plan - Action 10, Programul Cadru Horizon
Europe Euratom 2021-2025, Generation IV International Forum, Programul INPRO al
IAEA, etc.
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2. Prezenta si interesul actual al mediului de afaceri relevant din Romania (40% din scorul final)

2.1. Antreprenoriat

Distributia raspunsurilor
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60 —

40+

Nr. de votun

204

Scor mediu: 3.88 Deviatia standard:

Argumente

Text argument

Prin Planul National CDI (2007-prezent) au fost finantate cel putin 28 proiecte in
domeniul sistemelor PV, multe dintre ele cu participarea mediului de afaceri (sursa:
Brain Map, Registrul rezultatelor).

Prin hub-urile retelei InnoEnergy s-au atras 3000 aplicatii cu idei de business, au fost
sprijinite financiar peste 300 produse si servicii, s-au facut investitii intr-un portofoliu de
companii evaluate la 125 mil. Eur, au fost organizate programe de masterat si doctorat
pt. peste 750 specialisti.

InnoEnergy este o initiativa a Institutului European de Inovare si Tehnologie (EIT),
finantata prin Horizon 2020, care se comporta ca un ecosistem pt. dezvoltarea solutiilor
sustenabile i de la mobilitate la constructii, de la surse de energie regenerabila la
solutii de depozitare smart.

InnoEnergy, cel mai mare accelerator de ecotehnologii din lume, este reprezentat din
septembrie 2019 in Romania de un consortiu condus de Iceberg si completat de Green
Energy Innovative Biomass Cluster, Repom si PATRES.

Prin Planul National CDI (2007-prezent) au fost finantate proiecte in domeniul energiei
vantului, multe dintre ele cu participarea mediului de afaceri (sursa: Brain Map,
Registrul rezultatelor)

Dezvoltarea de noi capacitati hidro si retenologizarea centralelor existente reprezinta
un potential major pentru dezvoltarea de IMM inovative pentru implementarea si
productia de componente de centrala moderne. Aceste societati vor furniza produse/
servicii cu valoare adaugata pentru CHE

Punctele slabe din domeniul agroali ment
media UE , sunt legate de subfinantarea unitatilor de cercetare ca urmare a
i mpl ementarii par H ale a Strategiei Nat

Ssus™Hinute pentru stimularea finanStri.i
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Acordurile incheiate intre cercetarea si industria nucleara din Romania (ROMATOM, Propus
Nuclear Electrica) sustin domeniul dezvoltarii reactorilor nucleari inovativi in tara
noastra.
Firma Ringhel s-a fondat in 2014 si ofera solutii software inovatoare B2B care sporesc Initial
agilitatea companiilor de energie electrica si gaze. Ringhel a castigat cea de-a 19-a
editie a The Energy CEO Forum & Awards Gala, ca si furnizor de top de tehnologie pe
piata energetica din Romania.
Transfer tehnologic a rezultatelor cerc Propus
alimentare
2.2. IMM inovative
Distributia raspunsurilor
80 —
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Scor mediu: 3.75 Deviatia standard:
Argumente
Text argument Initial/
Propus
IMM in domeniul conversiei energiei eoliene: SPIRU ELECTRICA, SC Q SRL, LAND Initial
POWER, TEHNOSAT, ECOENERGO, ELCOMEX IEA, IUCO TOP, WSB Energie
Verde, AEOLUS, OVIDIU DEVELOPMENT (CEZ), Cogealac (parc eolian de 255 MW),
BETA WINDSRL, Topolog (parc eolian de 232 MW), EWIND, Pantelimonu (parc eolian
de 150 MW).
IMM-uri: BIOENERGY SUCEAVA S.R.L, IRIDEX GROUP IMPORT EXPORT S.R.L, Initial
MAC FARMACONS SRL - Cluj Napoca. Dezvoltarea unor sisteme eficiente de
conversie a biocombustibililor (biomasa, biogaz, deseuri organice) prin colaborarea
dintre unitatile de cercetare si mediul privat.
IMM-uri care produc panori fotovoltaice WATTROM, ALTIUS FOTOVOLTAIC Propus
I n Romania se remar ct arilgdnsdcoulagricolce z ut £ Propus
desf tkoart act i vdezvditeall, rspectvd,2% dinttataluléMM-urilor
ce desftHoart astfel de acti vitt Hi
Utilizarea la nivel de cladire/ city scale a energiei geotermale de mica adancime Propus
Realizarea U3&4 si dezvoltarea tehnologiilor nucleare avansate creaza premisele Propus

pentru creare unor IMM-uri inovative
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Crearea imm cu servicii pentru sectorul alimentar

Incurajarea IMM-urilor care sa implementeze sisteme eficiente (fotovoltaice sau
fotoelectrochimice) de depoluare a apei prin folosirea energiei solare.

2.3. Multinationale cu productie in Romania
Distributia raspunsurilor

60— 5
53

40—

Nr. de votuni

20

Scor mediu: 3.58 Deviatia standard:

Argumente

Text argument

Companii cu productie de energie electrica din SRE au propus proiecte cu finantare UE
(Fond de Modernizare) ce totalizeaza mai mult de 1000 MW. (https://bit.ly/370p6r6)

Multinationale in domeniul conversiei energiei eoliene: SC TOMIS TEAM SRL (CEZ),
Fantanele Vest, Constanta, 255 MW, SC SABLOAL ENERGIE EOLIANA SRL (RWE),
Pestera, Constanta, 204 MW, LAND POWER SRL (Inergia Spa - Italia), Dorobantu
Topologu 168 MW, ALFA WIND (Verbund), Casimcea, Oaeni,Topolog,Tulcea, 150
MW.

WPD intentioneaza sa dezvolte in jud. Hunedoara o capacitate de panala 210 MW.
Enel Green Power lucreaza la un proiect de 160 mil. Euro (Zephyr) - vizeaza un parc
eolian de 150 MW in Constanta. Elawan Energy propune un proiect de 48MW in jud.
Vaslui. Verbund are un proiect de parc eolian de 57 MW in loc. Casimcea.

Prezenta companiilor multinationale, si a companiilor, in general, in acest domeniu,
este |limitatt. Sunt putine companii. Co
piata de monopol.

Multinationale ca Voith General Electric, Andritz au participat la amenajarile hidro cu
retehnologizari, noi amenajari, pompaj-turbinaj. Fabricantii de echipamente pot localiza
productia si dezvolta pt. export. Dezvoltarea productiei locale poate fi o conditie
contractuala pt. serviciile de retehnologizari.

Firma multinationala in domeniul cogenerare biomasa: Holzindustrie Schweighofer.

Cn domeniul agroalimentar, se-uréemarcktao
acti vittkSi -deevoltarell, cespectvril@% din totalul IMM-urilor ce
desftHoart astfel de activitt Hi
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In domeniul energeticii nucleare, activeaza companii multinationale interesate de Propus
proiectele din domeniul nuclear (de exemplu WALTER Tosto)

Mi se pare ca ar trebui finantati agenti economici indigeni iar nu multinationale; cel mult ~ Propus
consortii cu capital majoritar romanesc. Sa faci investitii de miliarde ca sa ramai
dependent 100% de multinationale mi se pare inoportun.

Digitalizarea re'Hel ei i mm urilor care o Propus

12

3. Capacitatea nationala actuala de cercetare-dezvoltare care poate sustine inovarea (20% din

scorul final)

3.1. Performanta dovedita in cercetare & dezvoltare

Distributia raspunsurilor

100
81
80
| = -
E 60 51
>
8 42
F 404
20—
5 8
0 -
1 2 3 4 5
Scor mediu: 4.04 Deviatia standard:
Argumente
Text argument Initial/
Propus
Infrastructura de cercetare relevanta la nivel national in domeniul energiei: Research Initial

Center in Energy-Environment-Water-Systems (UPB, INCDIE ICPE-CA, INCDE
ICEMENERG, INCD ICSI Rm. Valcea); Romanian Roadmap of RI (2017), pag. 16,pag.
29.

Proiectul Universitatii Politehnica Timisoara POS CCE Axa Prioritara 2 / Domeniul 2.2, Initial
Operatiunea 2.2.1: Dezvoltarea infrastructurii CD existente si crearea de noi

infrastructuri CD prin care s-a creat ICER (Institutul de Cercetari pentru Energii

Regenerabile).

INCAS Bucuresti, COMOTI Bucuresti si Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca au Propus
derul at Hi derul eazt proiecte de-twchne enlene

Lipsa fondurilor de cercetare si a competitiilor interne de proiecte a devenit evidenta in Propus
ultimii ani cu toate aspectele negative care decurg

INCDFM a dezvoltat celule solare perovskit si va colabora pentru producerea de Propus
panourri fotovoltaice

La Universitatea Tehni c-adedveltatQtlinasdtinstiurmeitele Propus
de finantare specifice PNCD un demonstr
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di spozitive pasive de contr ol al c ur gheim
zone cu poten'™i al eolian sl ab.

Domeniul agroalimentar este marcat de subfinantarea unitatilor de cercetare ca urmare Propus
a i mplementari:.i par H al e a -Bezwl@are & povae, N

l i psei unor pol é,ftcdrecsa stipulekelagtiitatea deuCHHegislatiei

care sa permita finantarea incrucisata

Proiecte de tip parteneriate Universitati-mediul privat-INCD (ex: REMSIS sursa Propus
brainmap)

Implementarea de catre INCDM a cercetarilorpentri zer o0 di schar ge Propus

Proiecte CD EURATOM,; Proiecte IAEA (de ex. INPRO); Infrastructura de cercetare Propus
relevanta la nivel national in domeniul energiei: ALFRED (Romanian Roadmap of RI-

2017); Proiectul PRO ALFRED (PNCDI 111, 5/18.09.2019), ATHENA& Chemlab (proiect

POC, in derulare)

Realizarea din Fonduri Structurale POS-CCE (contract nr. 623/11.03.2014) a Centrului Propus

de Cercetare Ki Tehnol ogii AWV@HETAT&EA, i cadraln
INCDTIM, Cluj-Napoca

Realizat prin POS-CCE, 02.2.1, Institutul de Cercetare al Universitatii Transilvania din Propus
Brasov are o infrastructura de varf in fomeniul implementarii SER in mediul construit
Dezvoltarea inovirii social e pé |cdckomemilw Propus
protec™Hi e a mediului., afaceri Green jo

3.2. Disponibilitatea resurselor umane

Distributia raspunsurilor
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Scor mediu: 4.08 Deviatia standard:
Argumente
Text argument Initial/
Propus
Exista resursa umana specializata in domeniul conversiei energiei eoliene, in institute Initial

de cercetare (INCDIE ICPE-CA, INCAS, ICER etc.) si in universitati (UTCB, UPB, UPT
s.a), cu expertiza dobandita prin proiectele nationale/structurale/europene derulate si
prin rezultatele stiintifice obtinute.

Personalul aferent structurilor Ci D cu specific in industria energiei numara 560 de Initial
cercetatori (cumuland datele publicate de INCD IFIN-HH, INCDIE ICPE-CA, INCD
ICEMENERG, IRNE Pitesti si INCD ICSI Rm. Valcea). (https://bit.ly/3fxbbMY)

62

16

14

13
12

I grouwp

1.05

Nr.
voturi

101

84



Resursa umant care pebafelfdeapgoemratt e Propus 73

atinst o mast critick. Foarte mul "Hi tin
cariert “n CD. CreHterea bugetul ui pent
Exista specialisti in hidroenergie in universitati si institute nationale de C-D (Bucuresti, Initial 67

Timisoara, Cluj, lasi) care pot participa in programe de dezvoltare de noi capacitati sau
reabilitari. Lansarea unui program de dezvoltare consistent va creste capacitatea de
cercetare si consultanta.

La nivel national exista mai multe structuri de cercetare in cadrul carora se efectueaza Initial 45
cercetari privind conversia energetica a biomasei.

In prezent 35 de romani sunt implicati in proiectul ITER. Initial 15
Exista institute cu expertiza puternica in domeniul fotovoltaic, cum ar INCDFM Propus 14
Prin extinderea programului de cercetare in domeniul energiei, competenta existenta in Propus 12
domeniul nuclear va putea fi mentinuta si transferata tinerei generatii de cercetatori.

Exista colective de cercetare in mai multe universitati si institute de cercetare cu Propus 10
exprienta in doemniul SER, cu precadere in domeniul conversiei energiei solare

INCDM are experienta si resursa specializata pentru cercetari in realizarea activitatilor Propus 9
ifzeroo di scharge in Marea Neagra. Prin

discharge

Cn reHeaua ASAS activeazt 1100 de <cerc Propus 8
agricolt, horticolt, =2aoétehbpicb| tmegistk
alimentart, pedologie Hi “"mbunttdt™ ri f

mont anol ogi e, economi e agrart, mecanic

Existenta unor acorduri intre institutele de cercetare (de exemplu RATEN ICN) si Propus 8

universitati (Universiatea din Pitesti, Universitatea Politehnica din Bucuresti)

Specializarea finan™™br i proiectelor gr Propus 1
locurilor de munca

3.3. Infrastructuri de cercetare existente

Distributia raspunsurilor

N group

Nr. de votun

Scor mediu: 3.99 Deviatia standard: 1.01
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Argumente

Text argument Initial/ Nr.
Propus voturi

Exista infrastructura moderna pentru C-D pt. valorificarea SRE (eoliana, solara, Initial 134
hidrogen, hidroenergie, biomasa s.a): U.P.B, UTC Bucuresti, UPT, UVT, U.T. Cluj, U.

Transilvania Bv. si INCD: ICPE-CA, ICSI, ICEMENERG, COMOTI, INCAS, INMA, IFIN

HH, INCEM, Protectia Mediului, ITIM Cluj. (https://www.erris.gov.ro)

Prin PNCDI IIl P1 - Dezvoltarea sistemului national de CD si prin Programul Initial 118
Operational Competitivitate 2014-2020 Axa 1 institutiile de cercetare si-au dezvoltat in

ultimii ani infrastructurile proprii, avand astfel posibilitatea realizarii de activitati de

cercetare la nivel competitiv

Lipsa fondurilor alocate cercetarii face imposibila dezvoltarea si mentinerea Propus 59
infrastructurilor de cercetare

La UTCB exi sttt Laboratorul de Aerodi nam Propus 45
infrastructurt de cer caeatnadree s'en sd aunde mizw

asupra mediul ui construit 'Hi conversia
(https://eeris.eu/ERIF-2000-000D-0076).

Trebuie stimulata si incurajata colaborarea nationala pentru dezvoltarea cercetarii in Propus 30

domeniu si implementarea tehnologiilor disponibile.
Infrastructura de cercetare de pe platforma nucleara de la Mioveni Propus 10

4. Impact socio-economic in Romania (20% din scorul final)

4.1. Impact prin cresterea competitivitatii firmelor producatoare ale tehnologiilor asociate

Distributia raspunsurilor
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Scor mediu: 4.13 Deviatia standard:  0.95
Argumente
Text argument Initial/ Nr.
Propus voturi
Dezvoltarea infrastructurii de cercetare/productie de echipamente pt. productia de Initial 140

energie din SRE (incl. prin utilizarea hidrogenului) va acoperi o piata in dezvoltare. Noi
tehnologii (dezvoltate independent/prin colaborari cu multinationale) creeaza potential
de export pt. produse/servicii cu valoare adaugata mare.
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Dezvoltarea gamei de produse si servicii ale companiilor care activeaza in domeniul Initial 111
producerii de echipamente pt. valorificare SRE (prelucrari mecanice, electrotehnica,

chimie, bioeconomie) va putea contribui la cresterea competitivitatii firmelor romanesti

producatoare de sisteme necesare in domeniu.

Dezvoltarea de noi capacitati hidroenergetice si retehnologizarea centralelor existente Initial 88
reprezinta un potential major pentru dezvoltarea de IMM inovative, pentru

implementarea si productia de componente de centrala moderne. (Mecanica Ind 2004,

Tehnomontaj)

I ncepand cu 2020 toate casele care vor Propus 75
eficiente energetic (lege nr. 372/ 2005)

aceastt direc’™H e.

Dezvoltarea de noi tehnologii, servicii, produse de inalta tehnologie in domeniul Propus 14
energeticii nucleare vor contribui la cresterea competitivitatii industriei nucleare

romanesti

4.2. Adresare nevoi societale

Distributia raspunsurilor
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Scor mediu: 4.40 Deviatia standard: ~ 0.85
Argumente
Text argument Initial/  Nr. voturi
Propus
Energia din surse regenerabile contribuie la cresterea calitatii aerului, protectia Initial 151
mediului inconjurator si o dezvoltare socio-economica armonioasa. Echipamentele de
producere a energiei din SRE, inclusiv prin utilizarea hidrogenului, reprezinta o solutie
a viitorului.
Necesitatea dezvoltarii unor solutii nepoluante de conversie energetica a deseurilor Initial 121
organice, simple, fiabile si ieftine, pretabile gospodariilor individuale din mediul rural;
identificarea posibilitatilor de sustinere financiara a implementarii acestor solutii la
utilizatorii finali.
Constructia parcurilor eoliene, solare si a altor tipuri de centrale SRE genereaza Initial 75

investitii in beneficiul autoritatilor locale: reabilitarea drumurilor, extinderea retelelor de
distributie utilitati. Beneficii financiare aduse comunitatii - taxe si impozite atrase,
deschiderea unor noi locuri de munca.
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Hidroenergia foloseste o sursa fundamentala a vietii: apa. Mentinerea calitatii apei este
0 preocupare majora dpdv ecologic, economic si al dezvoltarii durabile, permitand
folosirea amenajarilor in scopuri multiple: productie hidro, alimentari cu apa,
piscicultura, protectie contra inundatiilor, turism.

Un aer mai curat e principala nevoie societala privind desfasurarea activitatii in
comunitati urbane

Pe raurile interioare (Somes, Mures, Prut) mai sunt de amenajat cursurile inferioare
plus ultima amenajare pe Olt, declarat site Natura 2000, care a stricat indicatorii
economici ai amenajarilor superioare realizate anterior. Investitile de pompaj nu pot
atinge aici parametrii de proiect in lipsa ultimei CHEAP.

Dezvoltarea sistemelor nucleare inovative contribuie la furnizarea unei energii curate,
sigure, la un cost accesibil pentru populatie, la utilizarea eficienta a resurselor naturale,
crearea de locuri de munca inalt specializate in cercetare, industrie si servicii.

Nu deseurile organice sunt problema; ele se refolosesc in gospodarie. Pana la viitorul
hidrogenului mai este.

4 3. Efecte de antrenare in domenii conexe

Distributia raspunsurilor
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Initial
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Scor mediu: 419 Deviatia standard:

Argumente

Text argument

Utilizarea deseurilor organice in vederea producerii de energie are efecte pozitive in
domeniul depoluarii apei, aerului si solului.

Dezvoltarea sectorului turbinelor eoliene (de capacitati mari/mici) antreneaza cresterea
pietei pt. echipamente conexe - masini electrice, echipamente de actionare si
comutatie. Este important pt. ca Romania mai activeaza societati de profil: UCM
Resita, UMEB, Electroalfa Botosani, Electroprecizia Sacele.

Dezvoltarea de amenajari hidroelectrice contribuie la dezvoltarea globala in zona
lacurilor de acumulare prin utilizari conexe : alimentari cu apa, piscicultura, turism.
Aceasta permite controlul din punct de vedere ecologic al cursurilor de apa si al calitatii
apei in general.
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Produc™i a de energie |l ocal, folosind in

monopol ul compani il or de sdeate/ nneurlgtiien aHHli
i ndependen™a wutilizatorului final. Se <c
stnttoase “"n domeniu, independentt de r

Domeniul constructiilor va beneficia de o dezvoltare pentru ca amenajarea parcurilor
fotovoltaice si eoliene presupune lucrari complexe de constructie si montaj, turnare
fundatii servicii de conectarea la reteaua electrica, servicii de mentenanta si intretinere.

Pe Dunare exista un potential amenajabil de circa 1200 MW. Potentiale hidrocentrale
(ex.: Turnu Magurele-Nicopole) au folosinte multiple: navigatie, irigatii, protectie
impotriva inundatiilor, transporturi rutiere si feroviare. Amenajarile de pe Dunare sunt
importante si pt. siguranta CNE Cernavoda.

Cresterea eficientei in dezvoltarea proceselor tehnologice prin gestionarea impactului
pe care il au acestea asupra mediului

Dezvoltarea tehnologiilor nucleare inovative va crea oportunitati de extindere pe
orizontala in domenii conexe (de ex. materiale avansate, stocarea energiei, etc.)

Pia"™Ma rom©Gneasca a alimentelor si a btu
Europeana si a doua din Europa de Est,
de euro, dintre care 20,6 mld de euro (79,5%) in come r "Hu | cCu amknun:

euro (21,5%) in domeniul serviciilor alimentare
Dezvoltarea transferului tehnologic in domeniul alimentar
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Tehnologii pentru gestionarea, monitorizarea si depoluarea mediului

Descriere: Se refera la tehnologii specifice destinate gestionarii, monitorizarii si depoluarii mediului.
Include dezvoltarea de metode, tehnologii, solutii integrate, senzoristica specifica, software si aplicatii
(inclusiv bazate pe date satelitare) menite sa imbunatateasca starea calitatii aerului, apelor, solului sia
sistemelor biologice complexe in ansamblul lor, si sa permita gestionarea rapida si eficienta a situatiilor
de contaminare antropogenica sau a dezastrelor naturale.

Numar respondenti: 263
1. Dinamica europeana / globala a domeniului (20% din scorul final)

1.1. Piete/cerere

Distributia raspunsurilor
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Scor mediu: 4.39 Deviatia standard:  0.78
Argumente
Text argument Initial/ Nr.
Propus voturi
Obligatiile Romaniei privind raportarea in cadrul directivelor europene NEC (2016/2284) Initial 187

impun investitii in monitorizarea calitatii componentelor de mediu (aer, sol, apa) si a
sistemelor biologice (inclusiv forestiere).

Trebuiesc dezvoltate tehnologii ce sustin actiuni pentru o mai buna integrare a apelor, Initial 176
solului si subsolului in mediul locuit (SDG11), reducand impactul schimbarilor climatice
(SG13) si imbunatatind rezilienta localitatilor.

Directivele UE (Green City Acord UE, Strategia Biodiservitatii i Green in urban and Initial 151
periurban areas) si Strategia UE pentru Regiunea Dunarii) va genera cerere/piata

crescuta pentru tehnologiile de remediere si depoluare a mediului. S-au stabilit 15 zone

din tara care constituie prioritati absolute.

Piata de tehnologii de monitorizare a mediului va creste de la 14,0 miliarde USD in 2020 Initial 68
la 17,10 miliarde USD pana in 2025. Monitorizarea poluarii aerului, in special cea a
aerosolilor, este prognozata ca unul dintre cele mai profitabile segmente in viitor.

Cn contextul obliga™iilor stabilite pri i1 Propus 56
reducere a gazelor cu efect de sert Hi
utilizarea durabilfcoatedc dauisiaméinadreppod af
"mbunttt™Hirea conHtiinHel or .
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Programele europene (misiunile ESA de observare a Pamantului) deschid oportunitati Initial 39
de noi piete si noi actori. Peste 50 de companii planuiesc sa dezvolte constelatii de
observare a Pamantului (1.800 sateliti mici, sub 50 kg), care vor impulsiona tehnologia
senzorilor de monitorizare a mediului. (https://bit.ly/3g7tVDg)
Bucurestiul este cea mai poluata capitala europeana Propus 16
Cresterea pietei consumatorilor de tehnologie de comunicatie digitala prin noile sisteme = Propus 9
5G/6G, inclusiv amplasarea "ploii" de sateliti de comunicatie aruncati pe diverse orbite
ale Pamantului vor creste poluarea electromagnetica ambianta intr-un ritm exponential
(peste 30x in urmatorii 5ani).
1.2. Progresul tehnologic
Distributia raspunsurilor
200 I group
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Scor mediu: 447 Deviatia standard:  0.79
Argumente
Text argument Initial/  Nr. voturi
Propus

Tehnologii emergente privind remedierea solurilor degradate prin impadurire (halde Initial 130
miniere, depozite industriale, depozite de deseuri etc) adaptabile pentru diverse conditii
climatice.
Ameliorarea geosistemelor degradate prin activitati umane utilizand metode integrate Initial 105
biologice (impaduriri) si biotehnice.
Dezvoltare de servicii pentru ghidarea politicilor de mediu - WASTE. Initial 76
(https://bit.ly/2JLsUUY)
Necesitatea de " mbunttit™HMire a metodel or Propus 71
cu efect de sert din sectorul sector ul
terenurilor(LULUCF).
Tehnologii emergente de bioremediere (biosorbtie, bioacumulare, fitoremediere) care Propus 64
implica si recuperarea unor materii prime critice
Dezvoltare de software si servicii pe baza de date satelitare (SAMIRA; GloboLakes; Initial 49
Programul Global Ecosystem Dynamics Investigation). (https://www.gedi.umd.edu)
Dezvoltarea retelelor de monitorizare a aerului la nivel urban si mapizare la nivel Propus 41
national
Dezvoltare tehnologii noi, cutting edge, de ex. proiectul MULTIPLY (Institutul National Initial 36

de Cercetare-Dezvoltare pentru Optoelectronica INOE 2000), pentru conceperea unui
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instrument de testare a atmosferei de pe o aeronava, pentru a detecta si cartografia
aerosolii. (https://bit.ly/2VA8EIA)

Devoltare de noi instrumente de evaluare integrata a starii ecosistemelor marine cf Propus
cerintelor Directivei Strategia pentru Mediul Marin (MSFD)
Este necesara dezvoltarea de tehnologii pentru eliminarea compusilor atmosferici toxici =~ Propus
(CO, NOx, compusi organici volatili)
Procesele de epurare a apelor uzate trebuie concepute, conform cu directivele EU, Propus
vizand protejarea resurselor naturale, adica epurare avansata in vederea reutilizarii,
prin procese fezabile si eficiente
Tehnologii prietenoase cu mediul de depoluare a apelor si solului infestate cu petrol ca Propus
urmare a exploatarii petrolului sau a accidentelor ecologice
Dezvoltarea tehnologiilor de protectie bioelectromagnetica va deveni o necesitate odata  Propus
cu cresterea numarului de boli datorate utilizarii irationale a tehnologiei de comunicatie
wireless. In prezent are loc o crestere tacita a valorii densitatii de putere admise de
normative.
Monitorizarea diversitatii microbiene asociate cu mediile poluate prin tehnologii NGS Propus
(omice) in scopul intelegerii raspunsului comunitatilor microbiene la prezenta si
concentratia poluantilor
Sistemele de Epurare a Apelor Uzate (SEAU) trebuie sa devina mai eficiente d.p.v Propus
energetic. Electrosuflantele utilizate sunt mari consumatori de energie electrica
Dezvoltarea de tehnologii pentru monitorizarea calitatii apei in timp real pentru Propus
asigurarea si mentinearea calitatii acesteia
Promovarea masurilor de tipul "Nature Based Solutions", ca o alternativa la solutiile Propus
"gri" pentru a reduce riscurile asociate schimbarilor climatice si interventiilor antropice.
Dezvoltarea unui cadru legislativ adecvat implementarii acestora.
1.3. Programel/initiative europene/globale
Distributia raspunsurilor
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Scor mediu: 4.39 Deviatia standard:
Argumente
Text argument Initial/
Propus

Programe relevante: Green Deal, Strategia Europeana privind Biodiversitate si planul Initial

aferent privind refacerea ecosistemelor degradate, Zero pollution Action Plan EU
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Commision, Directives on Environmental Impact Assessment (2014/52/EU), Evaluation
of the Urban Waste Water Treatment Directive (SWD(2019).

Romania participa la programele EUROGEO, EEA, Copernicus, ESA, GEOSS si ENVRI,
cu obligatia de a furniza date privind mediul si climatul si de a contribui la dezvoltarea
tehnologiei de monitorizare. (https://www.envri.eu/research-infrastructures/)

Programul Copernicus de observare a Pamantului coordoneaza o serie de senzori
satelitari (Sentinels), care monitorizeaza planeta. Programul cuprinde 6 servicii:
Atmosfera, Mediul Marin, Mediul terestru, Schimbari Climatice, Securitate, Situatii de
Urgenta. Include servicii specifice (ex. EFFIS). (copernicus.eu/en/services;
effis.jrc.ec.europa.eu)

Programele de monitorizare de orice fel trebuiesc sustinute de legislatie si de urmarirea
respectarii acesteia. Existenta unui program european de orice fel nu certifica stoparea
degradarii mediului.

Retele relevante: ICP i Forests (icp-forests.net) de monitorizare a depunerilor umede si
uscate, poluanti atmosferici (0zon, NOX, SOX) in ecosistemele forestiere, integrata
european, adaptabila la cerinte specifice; International Long Term Ecological Research
Network. (lternet.edu)

Trebuie sporite considerabil eforturile la nivel national si European pentru combaterea
degradarii mediului in urma activitatii umane de orice fel

Programul Global Forest Resources Assessment dezvoltat de FAO monitorizeaza
padurile globului incepand din anul 1990 prin utilizarea datelor si tehnologiilor
geospatiale. (https://bit.ly/2KSKNA4T)

Programe relevante: ICP Vegetation (https://icpvegetation.ceh.ac.uk/) de monitorizare a
depunerilor atmosferice, poluanti atmosferici (ozon, azot, metale grele, POPs-uri)
folosind biomonitori, program suport pentru partile conventiei LTRAP
(http://mwww.unece.org/env/lrtap/welcome.html.html)

Emitere unor directive, prin care ambalajele care trebuiesc reciclate sa aiba un pret
considerabil, pentru a nu fi arucate oriunde, urmand ca valoarea ambalajului sa fie
recuperata.
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2. Prezenta si interesul actual al mediului de afaceri relevant din Romania (40% din scorul final)

2.1. Antreprenoriat
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Argumente

Text argument Initial/ Nr.
Propus voturi

Piata tehnologiilor de monitorizare a mediului este in plina dezvoltare, insa tehnologiile Initial 214
si echipamentele sunt de cele mai multe ori importate de la marii producatori europeni si
globali.

Antreprenoriatul din Romania se orienteaza mai ales in dezvoltarea de modele Initial 150
experimentale si prototipuri (sau subansamble ale acestora) pt.tehnologii noi,

experimentale, cu o proportie semnificativa de cercetare aplicativa. Acestea sunt in

general finantate de agentii precum ESA, CE-DG Environment.

Autorizatia de mediu este necesara pentru 280 de activitati din lista codurilor CAEN, Initial 130
generand expansiunea continua (pentru satisfacerea cerererii) a antreprenoriatului din

domeniul monitorizarii factorilor de mediu, implementarii tehnologiilor de depoluare si

gestionare a resurselor naturale.

Sunt firme care au investit masiv in Romania in sistemele de gestiune si monitorizare a Initial 67
factorilor de mediu (ApaNova S.A) si exista numeroase ONG-uri cu activitati privind
impaduriri de terenuri degradate/despadurite.

In Romania este necesar sa functioneze companii/ IMM-uri cu activitate dedicata Propus 37
utilizatii tehnologiilor moleculare si bioinformatice (omice) in scopul dezvoltarii de solutii

de ultima generatie pentru monitorizarea poluarii si pentru bioremedierea mediilor

poluate

Sunt firme care asigura cursuri de antreprenoriat in domeniul reciclarii finantate prin Initial 33
POCU/82/3/7/Cresterea ocuparii prin sustinerea intreprinderilor cu profil non-agricol din

zona urbana. Scolile doctorale din universitati sustin cursuri de antreprenoriat pentru

studenti.

Incurajarea mediului antreprenorial sa colaboreze cu institutele de cercetare pentru a Propus 20
valorifica prototipurile dezvoltate de acestea

2.2. IMM inovative
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Argumente

Text argument

In tara sunt inregistrate 177 firme pentru depoluare (cod CAEN 3900 si 3822) ceea ce
demonstreaza oferta in domeniul tehnologii de monitorizare si depoluare a mediului.

In Romania exista cateva IMM-uri implicate in dezvoltarea de noi tehnologii pentru
monitorizarea mediului, si de servicii asociate: Tehnoinstruments Impex SRL , Nitech
SRL, APEL LASER SRL, INOESY SRL, Starckrom Tehnologii SRL, Forest Design,
Digital forest Dryas etc.

In Romania exista agenti economici specializati pe dezvoltare de software si servicii
care au la baza date satelitare (TERRASIGNA, INTERGRAPH, EUROSENSE etc.), si
activeaza cativa clusteri (RO-CEO, Inter Bio).

In Romania exista firme specializate pe servicii de monitorizare (Wessling Romania,
ECOIND, SGS Romania etc.).

Romania nu are firme implicate in lupta antipoluare sau daca exista acestea nu au
niciun fel de activitate

In Romania exista agenti economici privati specializati pe implementarea de tehnologii
noi privind monitorizarea starii ecosistemelor forestiere si a cauzelor de degradare
(ForestDesign, Digital Forest Dryas).

In Romania este necesar sa functioneze companii/ IMM-uri cu activitate dedicata
aplicarii tehnologiilor moleculare si bioinformatice (omice) in scopul dezvoltarii de solutii
de ultima generatie pentru monitorizarea poluarii si pentru bioremedierea mediilor
poluate

In Romania exista agenti economici specializati in gestionarea siturilor contaminate de
la investigare la remediere (ex: Enviroland, Auditeco etc.)

2.3. Multinationale cu productie in Romania
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Argumente

Text argument Initial/  Nr. voturi
Propus
In productia de echipamente: HANNA INSTRUMENTS Romania - Aparatura de Initial 192

laborator si masurari In-Situ; Bosh Romania; EATON Romania.

Exista un paletar larg de firme de mediu ce actioneaza in Romania in cadrul unor Initial 156
proiecte de foarte mare anvergura: RAMBOLL SEE, HRWallingford, JBA Consulting,
VEOLIA si altele.

IKEA prin IRI Investments S.R.L. a achizitionat suprafete mari de padure in Romania Initial 106
pe care le gestioneaza cu ajutorul tehnologiei geoinformatice. (https://www.iri-
investments.ro)

Multinationalele sunt interesate in obtinerea de profit si nu in protejarea mediului. Daca  Propus 63
ar fi asa n-ar disparea padurile Romaniei...

Chiar daca profitul primeaza, legislatia internationala obliga multinationalele sa aplice Propus 8
masuri care sa protejeze mediul: testarea efectelor contaminantilor asupra
organismelor marine

3. Capacitatea nationala actuala de cercetare-dezvoltare care poate sustine inovarea (20% din
scorul final)

3.1. Performanta dovedita in cercetare & dezvoltare

Distributia raspunsurilor
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Argumente
Text argument Initial/ Nr.
Propus voturi
Romania are o foaie de parcurs pentru infrastructuri de cercetare , din care 6 se Initial 182

adreseaza direct cercetarilor in domeniul stiintei si tehnologiilor de mediu. Pentru
constructia acestora se folosesc fonduri ERDF. (https://bit.ly/39ESarc)

O serie de proiecte de cercetare aplicativa sunt derulate in prezent cu finantare Initial 144
nationala sau internationala, de exemplu: Evaluarea riscurilor de dezastre la nivel

national RO-RISK; Mottles i LIFE+; ICP Forest Network i FUTMON; EO T

ROFORMON. (https://www.futmon.org)
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Administratia Fondului pentru Mediu sustine finantarea pentru 26 categorii de proiecte si Initial
programe nationale in vederea dezvoltarii durabile a Romaniei cu respectarea cerintelor

pentru un mediu sustenabil ce denota preocuparea pentru acest domeniu.

(https://bit.ly/33FLV2v)

Proiecte europene in cadrul carora s-au dezvoltat metode tehnologice inovatoare pt. Initial
evaluarea riscurilor si atenuarea evenimentelor hidroclimatice extreme si optimizarea

serviciilor ecosistemice urbane dependente de apa la nivelul bazinului hidrografic.
(https:/linxces.eu/)

Proiecte de cercetare dedicate problemelor mediului Marii Negre Propus

Exista foarte multe fenomene care trebuie mai intai inteles si studiate, inainte de a se Propus
merge mai departe spre propunerea de tehnologii viabile

Este necesara dezvoltarea unei infrastructuri dedicate tehnologiilor moleculare si Propus
analizelor bioinformatice pentru generarea si integrarea datelor genetice rezultate din
monitorizarea mediului in Romania si care sa fie interconectata cu infrastructuri similare

din Europa (reteaua ELIXIR, EMBL-EBI s

In cadrul PNCDI Il au fost finantate numeroase proiecte de cercetare-dezvoltare de Propus
catre INCD-uri si IMM-uri prin care au fost dezvoltate tehnologii si solutii pentru

monitorizarea poluarii mediului si pentru depoluare / reducere poluarii mediului, cu

numeroase articole ISI si brevete.

3.2. Disponibilitatea resurselor umane
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Argumente

Text argument Initial/
Propus

In tara exista peste 10 institute de cercetare cu expertiza in analiza calitatii mediului Initial
si/sau dezvoltarii de tehnologie pentru monitorizarea mediului de la sol si din spatiu:

ECOIND; INOE 2000; INCAS; ICDEAPA; INCDPM; INCDM; INCDDD Tulcea; ICAM

Timisoara; INCDS, INHGA, Meteo Romania, GEOECOMAR.

Unele universitati au in curricula:Controlul Analitic al Calitatii Mediului, Tehnici de Initial
Depoluare, Evaluarea impactului si Riscului de Mediu, si pot asigura personal calificat

(U. BucuresBio)] ydi 6iBhlbé¢s Capada,di . |@asl .

Joso din Galati)
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Pe site-ul RENAR sunt 1.819 inregistrari de laboratoare acreditate pentru analiza
factorilor de mediu care asigura resurse in domeniul monitorizarii calitatii mediului.

Specializarea "Ingineria mediului" este studiata la USAMVB, UPB si in alte universitati
unde sunt integrate tehnicile geospatiale.

Specializarile in Inginerie Sanitara si Protectia Mediului din Univ. Tehnica de
Constructii Bucuresti, Univ. Politehnica Timisoara, Univ. Tehnica lasi, Univ. Oradea
formeaza specialisti in proiectare, executie si exploatare a constructiilor hidroedilitare
verzi.

Este nevoie de programe extinse de training pentru dezvoltarea de competente in
analize bioinformatice care sa sprijine activitatile de monitorizare a poluarii si
bioremediere prin abordari de ultima generatie (metagenomica, metatranscriptomica,
metabolomica)

Exista specialisti in acest domeniu in intreaga tara. Argumentele prezentate deja sunt
profund subiective, neavandu-si locul in cadrul unei Strategii Nationale

INCDTIM Cluj-Napoca are preocupari in domeniul depoularii mediului. http://ro.itim-
cj.ro/servicii/

INCDMRR are preocupari in abordrea de tehnologii cu privire la reducerea poluarii
solului apelor , aerului ca urmare a activitatilor desfasurate pentru extragerea
substantelor minerale utile

INCD URBAN-INCERC, Sucursala INCERC Bucuresti are preocupari (proiecte in
desfasurare, specialisti si aparatura specifica) in domeniul monitorizarii si analizei
calitatii aerului din mediul interior construit

Sunt multe universitati care au in curricula programe de master pregatind absolventi de
master cu expertiza in controlul calitatii mediului. Specializarea Ingineria mediului este
studiata in multe universitati din tara, nivel licenta.

3.3. Infrastructuri de cercetare existente

Distributia raspunsurilor
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120
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80 7
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Scor mediu: 414 Deviatia standard:
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Argumente

Text argument Initial/  Nr. voturi
Propus
Romania contribuie cu date si cercetari la infrastructurile de cercetare de tip Initial 201

ESFRI/ERIC pentru observarea mediului: ACTRIS, ICOS, EPOS, DANUBIUS, EMSO-
EUXINUS, LIFEWATCH.

Exista mai multe infrastructuri de cercetare performante la nivel national Propus 129

Alte infrastructuri de cercetare relevante: Forestry Geomatics, PHOTOGRAMMETRY Initial 125
AND MAPPING LABORATORY, CEOSpaceTech i Research Centre for Spatial
Information. (https://eeris.eu/ERIF-2000-000M-1667)

Romania contribuie cu date si cercetari catre structurile regionale de la Marea Neagra Propus 59
(Black Sea Commission) si pentru indeplinirea cerintelor de implementare a Directivei

Cadru Apa -WFD (pentru apele costiere) si Directiva Cadru Strategia pentru Mediul

Marin (MSFD)

Exista centre de cercetare in cadrul: universitatilor (Universitatea Tehnica din Cluj Propus 45
Napoca), liceelor cu profil de protectia mediului si centre de cercetare particulare

Exista infrastructuri in centre de cercetare din universitati si institute de cercetare Propus 26
stiintifica dar importanta este crearea unei retele colaborative care sa valorifice la

maxim aceasta infrastructura. Proiectele de tip PCCI au reprezentat un pas important si

ar fi indicata continuarea caestui ti

Infrastructura de cercetare moderna, de nivel european in cadrul ECOIND dedicata Propus 11
domeniului mediului
INCD URBAN-INCERC, Sucursala INCERC Bucuresti, dispune de infrastructura de Propus 2

cercetare moderna pentru monitorizarea in timp real a calitatii aerului din mediul interior
construit.

4. Impact socio-economic in Romania (20% din scorul final)

4.1. Impact prin cresterea competitivitatii firmelor producatoare ale tehnologiilor asociate

Distributia raspunsurilor

140 — N grouwp
120 —
100

80—
67

Nr. de voturi

60 —
47

40

20+ 1

Scor mediu: 4.23 Deviatia standard: 0.94
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Argumente

Text argument Initial/ Nr.
Propus voturi

Activitatile dedicate monitorizarii integrate si depoluarii mediului pun in miscare un lant Initial 240
de valoare: operatiuni de depoluare si monitorizare, constructie aparatura, analize de

mediu, evaluarea riscurilor, redarea solurilor in circuitul socio-economic, conservarea

biodiversitatii, etc.

Activitt™Hi Il e dedi cate at©t reconstruct.i Propus 161
tehnol ogice cu rezultat poluarea factor
statul ui prin ritspualsutruri adeseckeinamel e d:
Acti vi t L Hi de i mplicare a autoritt™i I o Propus 127
firmele care sunt interesate de a depolua solul, aerul, apa si pentru a intampina aceste
probl ee de mpdmnsumpiri nardcenari.i de risc
Activitati de restaurare ecologica-repopularea zonelor marine afectate de poluare si Propus 34

activitati antropice- de ex. Innisipare

Noi abordari pentru monitorizarea poluarii si gasirea de solutii pentru bioremediere prin Propus 19
analiza microbiomului asociat utilizand tehnologii moleculare si bioinformatice.

Activitatile de gestionare, monitorizare si depoluare mediului are un efect in cascada Propus 17
prin dezvoltarea initiativelor locale si a angajarii fortei de munca, ridicarea nivelului de
constientizare si educatie ecologica

4.2. Adresare nevoi societale

Distributia raspunsurilor

200+ I grouwp
169
150
5
B
g 100
z
59
50
25
) g
0 L
1 2 3 4 5
Scor mediu: 4.46 Deviatia standard:  0.84
Argumente
Text argument Initial/  Nr. voturi
Propus
Nivelul de trai al oamenilor depinde de starea mediului in care traiesc. Inegalitatea Initial 212

distributiei beneficiilor mediului inconjurator (economie dezvoltata si aer curat), dar si a
costurilor, inclusiv a celor asociate poluarii (boli) si schimbarilor climatice (seceta) pot
genera tulburari sociale.

In Romania exista 210 situri contaminate, iar 1.183 sunt potential contaminate. Zece Initial 141
orase trebuie sa faca planuri preventive in ceea ce priveste reducerea nivelului de
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poluare, inclusiv prin protejarea expresa a padurilor urbane si periurbane, pt. a se evita
0 eventuala procedura de infringement. (https://bit.ly/36zLuZc)

Principalele domenii ale politicii de mediu europene: Pachetul de politici Aer curat

pentru Europa; Strategia UE de adaptare la schimbarile climatice; Directiva privind
zgomotul ambiental, Regulamentul privind inregistrarea, evaluarea, autorizarea si

restrictionarea substantelor chimice (REACH). (https://bit.ly/30bXJ4m)

Poluantii proveniti din activitatile economice sunt acumulati in mediul inconjurator,
influentand negativ capacitatea ecosistemelor de a se regenera, si de a asigura servicii
indispensabile omenirii (asigurare de hrana, aer si ape curate, recreere, climat
acceptabil, etc.).

OMS a estimat ca factorii de stres din mediu sunt responsabili pentru 12-18 % din
decesele inregistrate in Europa. Imbunatatirea calitatii mediului (sol, aer, apa, zgomot)
poate preveni boli siimbunatati sanatatea populatiei.

Calitatea apelor costiere ale Marii Negre este esentiala in mod special in sezonul
turistic

In Romania nu au fost identificate toate siturile contaminate si potential contaminate si
nici nu vor putea fi identificate fara ghiduri de aplicare a metodologiilor existente.

4 3. Efecte de antrenare in domenii conexe

Distributia raspunsurilor

140 —
138
120 +
100 +

80+

Nr. de votun

60

40

20—

Initial

Initial

Initial

Propus
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- M

Scor mediu: 4.31 Deviatia standard:

Argumente

Text argument

Efecte indirecte in sanatate (calitatea aerului, apelor, produselor alimentare),
managementul resurselor (sustenabilitate, eficienta), agricultura (calitatea materiei
prime), asigurari (managementul riscurilor), educatie (curricula universitara), paduri
(servicii ecosistemice), maritim (economie albastra).

Monitorizarea integrata a mediului si climatului utilizand tehnologii avansate amplasate
la sol, aeropurtate sau la bordul satelitilor este definitorie pentru asigurarea unei
dezvoltari durabile, pentru a creste rezilienta la schimbarile climatice si a reduce
riscurile de dezastre.
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Initial/

Propus

Initial

Initial

134

115

62

22

16

group

0.86

Nr. voturi

236

193



Trebuie imbunatatita planificarea mediului locuit (SDG11), consolidata capacitatea Initial
oraselor de a reduce impactul schimbarilor climatice (SG13) si intervenit asupra
suprafetelor de terenuri degradate (2,5-3 mil. Ha la nivel national).

Ca domenii conexe si locuri de munca asigurate in domeniu: firme de productie Initial
aparatura de laborator; firme import aparatura de laborator; firme service aparatura de

laborator; firme producatoare soft pentru aparatura de laborator; firme import reactivi

pentru laborator.

In sectorul agroasigurarilor produsele si serviciile bazate pe date de observarea Initial
Pamantului pot sprijini fermierii la evaluarea potentialelor daune aduse culturilor si
agro-companiilor. (https://bit.ly/2Vz8Vvr)

Soluitiile de rezolvare a probelmolor in acest domeniu sunt doar multidisciplinare. Propus
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80
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Tehnologii avansate pentru silvicultura si agroecologie

Descriere: Tehnologiile avansate la nivel de complex ecosistemic contribuie la dezvoltarea sectoarelor
forestier, cinegetic, agrosilvic si agro-ecologic si conduc la rezultate inovative care pot fi puse pe piata
de catre mediul economic. Tehnologiile de producere a puietilor forestieri genetic ameliorati, rezistenti
la seceta, boli si daunatori pot fi utilizate la reconstructia ecologica a terenurilor degradate. Totodata,

depistarea rapida a prezentei speciilor invazive este o prioritate nationala si europeana.
Numar respondenti: 146
1. Dinamica europeana / globala a domeniului (20% din scorul final)

1.1. Piete/cerere

Distributia raspunsurilor

100
80
80
5 60
3 48
£
5 40
20 16
0 2
0 T T
1 2 3 4 5
Scor mediu: 1.41 Deviatia standard:
Argumente
Text argument Initial/
Propus
Conservarea biodiversitatii, gestionarea durabila a populatiilor de interes cinegetic si Initial
comunitar trebuie sa se bazeze pe tehnologii noi de estimare si monitorizare, prin
integrarea metodelor de colectare a datelor cu prelucrarea, modelarea si oferirea de
solutii inteligente.
Speciile invazive au potential distructiv in silvicultura si agricultura, cu impact asupra Initial
habitatelor si biodiversitatii. Combaterea speciilor invazive reduce pagubele economice
considerabile (miliarde de euro/an la nivelul UE). Piata feromonilor creste de la 2,4 mid.
USD in 2019 la 5,7mld. USD in 2025.
Adaptarea masurilor de management “~n si Propus
efectel or negatichmatcal e schi mbtril or
CreHterea capacitt™ i de refacere a eco Propus
provenien™e Hi speci.i cu un grad ridica

Agroecologia, ca abordare superioara agriculturii ecologice este principala directie a UE Initial
pentru asigurarea unei economii verzi si sigure.
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I grouwp
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Nr.
voturi
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Silvicultura de precizie ar putea ~“mbun Propus
cu vegeta™Hi e forestiert ( padutectie, parpua)pentru

un amestec optim de produse Hi servicii
peri ur bane ‘'Hi stocarea carbonul ui

Administratorii de paduri si de arii protejate vor prevenirea introducerii in tara a unor Initial
specii de insecte invazive care afecteaza productivitatea/ stabilitatea padurilor. IMM-

urile care se ocupa de prelucrarea lemnului solicita prevenirea raspandirii daunatorilor

care ajung in tara cu lemn sau alte produse.

Cuantificarea serviciilor ecosiste mi ce of eri te de ptduri Hi Propus
gospodarire necesare menH nerii sau ame
Gospodtrirea durabilt a patri memipurleumi spt Propus
de realizare a unorntptrooadsues, e daen icnoanl sieerrvea r
crektere a funcSiei protecti ve 'Hi pei s

1.2. Progresul tehnologic

Distributia raspunsurilor
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Scor mediu: 4.32 Deviatia standard:
Argumente
Text argument Initial/
Propus
Tehnologii de inventariere in Europa a speciilor forestiere invazive necunoscute Initial
(DAISIE). Tehnologii de evaluare a starii daunatorilor padurilor pt. dezvoltarea de
strategii de atenuare a raspandirii lor (OLBIE). Tehnologii de modelare climatica si
hidrologica in politicile de management forestier (CLISWELN).
Utilizarea tehnologiei GIS si a tehnicilor specifice geomaticii forestiere (ex. LIDAR, Propus
i magi ni satelitare) pentru a spori efic
sectorului silvic.
Aplicarea tehnologiilor de dlabopariiAtteaungy a Initial
administratorii de paduri si fermierii locali, prin instalarea de culturi agroecologice
printre randurile de arbori, ce permit optimizarea structurii ecosistemelor forestiere si
agro-ecologice in conditii de seceta, desertificare.
Prin tehnica micropropagarii somatice in vitro se pot realiza copii fidele ale celor mai Initial

adaptati arbori, chiar si din celule, meristeme, calus. Exista biotehnologii de tip
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I grouwp
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Nr. voturi
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CRISPR (Clustered Regularly Interspaced Short Palindromic Repeats) care permit
inducerea unor modificari adaptive in genom.

Tehnol ogi i de creHtere a divestitit™ii
vederea creHteri.i rezi sten’™Hei Hi rezi

Tehnologiile de secventiere de noua generatie (NGS) sunt esentiale in accelerarea
programelor de ameliorare a plantelor si animalelor.

s Propus
[

Propus

Tehnol ogi i | CDP BraHov privind ctile de Propus
sistemel or durabilrekde rpr aad mangima |l weil od e
pentru diverse condi Sii staSional e;
Agricultura si mai ales Horticultura (speciile perene) pot oferii solutii biotehnologice Propus
privind sistemele durabile
1.3. Programe/initiative europene/globale
Distributia raspunsurilor
80 — 24
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g 40—
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Scor mediu: 4.32 Deviatia standard:
Argumente
Text argument Initial/
Propus
GreenDeal al UE prin care se doreste promovarea economiei circulare si reducere Initial
emisiilor de gaze cu efect de sera; Programul LIFE, LIFE+. (https://bit.ly/3pZQT3p)
Strategia europeana a biodiversitatii include necesitatea identificarii speciilor invazive si Initial
a combaterii / eradicarii cu prioritate a celor periculoase (Target 5).
(https://bit.ly/2JANCHF)
Reconstructia ecologica a padurilor si terenuilor degradate se evidentiaza in Initial
numeroase documente (Millennium Ecosystem Assessment 2005; EU Biodiversity
Strategy to 2020, 2011, care preconi za
putin 15% din ecosi st@mE2012da®)gr adat eo;
Programul Interreg (Dunarea): urmareste neutralizarea degradarii terenurilor (SDG Initial
15.3). (https://bit.ly/3m1SBIE)
Politica CE de reglementare si sustinere a agro-ecologiei si alte programe nationale de Initial

dezvoltare a tehnologiilor proprii agro-ecologiei in zonele protejate (eg. Italia mediatizat

prin FAO. (https://bit.ly/2JKHmmH)
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Nr. voturi

101

87

81

60

27



Il nventarierea Ki bonitarea fondul ui pas Propus
suprafe™el or de paji Hti , | uvanengjamentgdoar e Vv
pastorale, in vederea reintroducerii acestora n circuitul agricol sustenabil;

AGENDA 2030 propusa de ONU pentru dezvoltare durabila. Propus
I ntroducerea “n |l egislaH a europeant Hi Propus
prezen™Ma nespeciali Htilor “n domeniu (ex

19

16

2. Prezenta si interesul actual al mediului de afaceri relevant din Romania (40% din scorul final)

2.1. Antreprenoriat

Distributia raspunsurilor
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Scor mediu: 4.01 Deviatia standard:
Argumente
Text argument Initial/
Propus
Realizarea sistemelor agrosilvice si agroecologice are la baza initiativa producatorilor Initial
agricoli pentru imbunatatirea conditiilor de realizare a culturilor. Parteneriatele intre
fermieri si IMM-uri din silvicultura care au pepiniere reprezinta o conditie in viabilitatea
acestor sisteme.
ONG-urile in domeniul protectiei mediului, faunei de interes cinegetic si comunitar Initial

(minim 40); ONG-urile pentru protejarea padurilor, impaduririi terenurilor goale din
fondul forestier (peste 20), Reteaua Inter Bio (clustere si grupari de universitati - 6).
(https://bit.ly/3fvPOLX)

Sustinerea dezvoltarii rurale prin i mpl ¢ Propus
landscape level approach) si includerea grupurilor de interes (ex. stakeholderi,

administratie locala, proprietari privati) in procesul de elaborare al planurilor de
management/dezvoltare rurala.

| mpl ement area Ki e X t -Bilvoepearsd a r ;ail s tceamumbsiu ri Propus
"mpotriva aridizbtrii Ki dekertifickridi |

( sector veget al -utHdinsiziamltutae hni c) Hi I MM

Exista numerosi producatori certificati ECO in Romania, dar si preocupari ale gruparilor Initial

de producatori de a dezvolta standarde voluntare private bazate pe principiile agro-
ecologiei (initative Inter Bio). (https://bit.ly/2UYPfBa)
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Dezvoltare de schemetehn ol ogi ce agricole de tip con Propus 25
solurilor 1lin sensul conserviridi acestei
agricole vegetale.

Utilizarea puie™H | or foresti®lei camglispoi Propus 14
ptduril or pe baze ecol ogice

Folosirea mbtsurilor de combatere a erozi Propus 6
sol ul ui cu ajutor antreprenori al prin ai

public.

2.2. IMM inovative

Distributia raspunsurilor

I grouwp
-
2
3
z
Scor mediu: 4.03 Deviatia standard: ~ 1.04
Argumente
Text argument Initial/  Nr. voturi
Propus
Parteneriate bazate pe transfer de cunostinte pt. a dezvolta tehnologii de refolosire a Initial 87

deseuriore de natura organica sub forma de substituent natural de sol in lucrarile de
impadurire a terenurilor degradate (Fac. de Chimie Aplicata -UPB si ECOAQUA
Calarasi, INCDS si Alum SA Tulcea, INCDS si INAPA CTTA S.A. Alba)

Unitatile silvice din sectorul forestier (RNP Romsilva, AAP) care administreaza paduri Initial 86
publice sau private, de exploatare si de prelucrare a lemnului (ASFOR), de

reconstructie ecologica (Forest Design) si cele care valorifica produsele gestionarii

faunei de interes cinegetic si comunitar (DACROM).

IMM-uri, clustere sau cooperative de producatori care sunt angrenate in certificari Initial 73
ecologice dar care vor sa dezvolte, prin tehnologii adecvate , standarde agro-

ecologice, un nivel mai inalt de angajare sustenabila. Este vorba de clusterele care au

aderat la consortiul INTER BIO.

Institutulde Cercetar i i n Chi mi e O0Raluca Ripano CI Initial 70
produce feromoni, in Romania. In stransa colaborare cu INCDS (ICAS) si INCDA

Fundulea au fost promovate nadele feromonale destinate monitorizarii principalilor

daunatori forestieri si agricoli.

Facultt™Hi |l e de Silviculturt “n cadrul ¢ Propus 31
domeniu

85



Parteneriate pentru diseminarea rezulta Propus
care coordoneazt |l a nivel na$Sional Prog
asociaHi i, exploata'™i.i agricole, priunci
“nconjurkttor
2.3. Multinationale cu productie in Romania
Distributia raspunsurilor
50 4
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5 304
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Scor mediu: 3.55 Deviatia standard:
Argumente
Text argument Initial/
Propus
Firme cu strategie de productie pt. protejarea mediului (DHL, Takata, Romradiatoare, Initial
EON), pt. ameliorarea terenurilor degradate in urma exploatarii combustibililor fosili
(OMV-PETROM), care prelucreaza lemn din import si cele de turism cinegetic (ABIES,
DACROM). BASF promoveaza agricultura de precizie.
La nivel i nterna™i onal exi sttt un intere Propus
din Romania.
Prezintt interes crearea re’Hel ei e ugasupra Propus
biodiversitbd™i i
Remedierea masurii gresite de amplasare a panourilor de captare a energiei solare pe Propus
terenuri agricole productive, prin relocarea acestora precum (si a ceora aflate in stadiu
de proiect) pe terenuri cu categoriade folos i nt a Aneproducti vo.
Organismele internationale de certificare a managementului forestier Propus
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I grouwp

1.18

Nr. voturi

81

80

58

52
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3. Capacitatea nationala actuala de cercetare-dezvoltare care poate sustine inovarea (20% din

scorul final)

3.1. Performanta dovedita in cercetare & dezvoltare

Distributia raspunsurilor
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Scor mediu: 4.37 Deviatia standard:
Argumente
Text argument Initial/
Propus
Tehnologii INCDS de ameliorare a terenurilor degradate si a structurii vegetatiei Initial
forestiere, utilizand metode biologice si biotehnice (perdele forestiere, sisteme
agrosilvice). Exista toate categoriile de actori (unitati de cercetare, fermieri si potentiali
investitori) pt. dezvoltarea sistemelor agroecologice.
Tehnologii INCDS de reconstructie ecologica si de refacere a arboretelor degradate prin Initial
substituirea speciilor neadaptate si promovarea celor corespunzatoare tipului de padure.
Producerea puietilor forestieri in pepiniere eficiente energetic, cu consum redus de apa
prin utilizarea unor sisteme inteligente.
Tehnologie (INCDS) de utilizare a atractantilor si ai altor stimuli pt. depistarea Initial

principalelor insecte invazive, periculc
ecol ogico si -ASotlaogiacde @dsld). Tehnol ogi
culoarelor de conectivitate pt. metapopulatiile cinegetice.

Proiecte fanion: TREEBREEDEX, FRAXIGEN, COREGE-FOREST, Trees4future, Initial
GENCLIM; LIFE NATURA: refacerea habitatelor forestiere din rezervatia biosferei

Pietrosul Rodnei; Forest Invasive Species Network for Europe and Central Asia

(REUFIS). ECOBREED , LIVESEED. (https://www.liveseed.eu).

Proiecte fanion: BEARCONNECT; LIFECROSSING; BEAVER; LIFE FOR BEAR; LIFE Initial
CROSSING ; COREHABS ; BEARCONNECT. (https://www.bearconnect.org)

Tehnol ogi i el abof mbentCbBi Beakovfdéosi 1 Propus
semiintensi v Ki intensiv a pajiktil ose si
dezvoltarea multifuncSionalittSii acest
Tehnologii propusedeFacul t at ea de Silviculturt din Propus
stabilitkt™ i Hi rezilien™Mei ecosi stemel
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voturi
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3.2. Disponibilitatea resurselor umane

Distributia raspunsurilor

100 - I grouwp
84
80—
L] 60
e
3
5 40+ 35
20 16
9
2
0 T
1 2 3 4 5
Scor mediu: 4.30 Deviatia standard:  0.98
Argumente
Text argument Initial/ Nr.
Propus voturi
INCDS Marin Dracea are o Echipa de Protectia Padurilor cu 33 de specialisti in Initial 107

domeniul entomologie si fitopatologie forestiera, care colaboreaza strans cu toate
unitatile (ocoalele si directiile) silvice de stat si private care dispun la randul lor de
personal care se ocupa de protectia padurilor.

50 specialisti in cadrul INCDS care deruleaza cercetari legate de ameliorarea arborilor, Initial 100
ecologie, silvotehnica, reconstructie ecologica, corectarea torentilor si ameliorarea

terenurilor degradate (Brasov, Focsani), multiplicare in vitro si genetica moleculara

(Simeria).

Reteaua de cercetare a Academiei de Stiinte Agricole si Silvice include numeroase Initial 64
institutii de cercetare si statiuni cu personal de cercetare calificat care au deja contacte
cu actorii economici si sociali interesati in dezvoltarea unei silviculturi si agroecologii

durabile.
Cn cadrul | NCDS AMarin Drtcead, Departa Propus 44
sunt cercetbttori cu experien™t “n amel.

mol ecul ar t.

Garda Forestiera are atributiuni si in domeniul protectiei padurilor si colaboreaza cu Initial 30
specialistii INCDS. Autoritatea Nationala Fitosanitara are personal calificat pt.

identificarea agentilor biotici de carantina. INCDS si INCDPP colaboreaza in testarea

produselor de combatere a daunatorilor forestieri.

| NCDS AMarin Dracead are o sectie de Ci Initial 17
se ocupa de cercetarea faunei de interes cinegetic si comunitar.

Universitatea din Bucuresti, Centrul de cercetare_CelTIS Propus 13
https://landscape.cc.unibuc.ro/

Institutul de Cercetare-De zvol t are pentru Paji kti (1 C Propus 12
naSi onal Programul de cercetare Cul tura

avOnd “"n vedere diversitarea soplgl gl omy!l

al acestor suprafeSe.
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Universitatea fQtefan cel Mare din Sucea
bi ol ogice fundamental e Hi de Biometrie

3.3. Infrastructuri de cercetare existente

Distributia raspunsurilor

80 — 77

60—

404

Nr. de votun

20 =

S ]
r

Propus

Scor mediu: 4.33 Deviatia standard:

Argumente

Text argument

INCDS Marin Dracea are 6 din cele 8 statiuni, distribuite in regiunile regiunile de
dezvoltare a Romaniei, in care se desfasoara activitati de cercetare in domeniul
entomologiei forestiere / protectia padurilor, dotate cu echipamente specifice de
laborator si de teren.

INCDS dispune de sisteme informatice si software specializate pentru rularea
modelelor hidrologice si climatice. Echipament de realizarea a masuratorilor terestre de
ultima generatie (GPS in dubla frecventa, statii totale etc.) si pentru masuratori
meteorologice si hidrologice.

Retea de suprafete de cercetare de lunga durata in domeniul geneticii forestiere,
silvotehnica, reconstructie ecologica si management forestier, existenta in cadrul
| NCDS AMarin Draceabo.

Existenta Centrului de Cercetare, Inovare si Transfer Tehnologic pentru Agricultura
Ecologica i INCDA Fundulea si a Centrului de Cercetare, Inovare si Transfer
Tehnologic pentru silvicultura, statiune Campulung Moldovenesc.

Patru laboratoare de genetica in cadru INCDS: Laboratorul de genetica moleculara:
(erris.gov.ro/Forest-Genetics-Genomics-Biotech); Laboratorul de biotehnologii:
(https://eeris.eu/ ERIF-2000-000P-2574); Laboratorul de testarea calitatii semintelor si
Laboratorul de Genetica animala (Statiunea Brasov).

Exi sten™Ma | a Universitatea Aftefan cel
(Il aboratoare de geomatict, dJemanmre@ecrsdandl
investigaHi i “"n ecosisteme forestiere n

| CDP BraHov are “"n coordonare 2i vestt, astfell u
“nc Ot , prin zonele de i nf | uelmstittul dissubhe dsun

89

Initial/
Propus

Initial

Initial

Initial

Initial

Initial

Propus

Propus

group

0.85

Nr. voturi

110

89

66

51

39

15

10



vast patrimoniu genetic Hi tehnic ( soi
prototipuri de maHini specifice

Exi sten™a | a nivel ul re'Hel ei de cercet a Propus
regionaledecer cet are privind creatia varietal
agricultura conservativt Hi protectia i

bol il or ‘'Hi daunatorilor specifici

Re™Hel el e de cercetare tcad ader act erol pecrt mav  Propus
Silviculturt din cadrul Uni ver sit & ™Hii n

4. Impact socio-economic in Romania (20% din scorul final)

10

4.1. Impact prin cresterea competitivitatii firmelor producatoare ale tehnologiilor asociate

Distributia raspunsurilor

80 4
72
60 —
c 45
=
g
8 40—
z
20
20—
4 5
0_
1 2 3 4 5
Scor mediu: 4.21 Deviatia standard:
Argumente
Text argument Initial/
Propus
Dezvoltarea biotehnologiilor va crea premizele dezvoltarii de produse si servicii de catre Initial
firmele producatoare in domeniile silviculturii si agroecologiei, precum si a firmelor
specializate in realizarea culturilor silvice si a producerii de puieti si a produselor
agroecologice.
Tehnologiile propuse contribuie la practicarea unui turism ecologic bazat pe Initial
biodiversitate si agroecologie carpoptl i
Dezvoltarea in continuare a firmelor producatoare de echipament si soft specializat Initial
(drone, senzori de miscare), prestatoare de servicii de teledectie etc., producatoare de
aparatura care sa previna coliziunea om i animal.
Alocarea de granturi/burse pentru tineri cercetatori in vederea inlesnirii accesului (ex. Propus
prin schimb de cunostinte) la cunostinte/tehnologii avansate dezvoltate la nivel
international.
Il denti ficarea Hi ut i | i zaalroerao apsreo,v ewna ecncHetl Propus

competi tivitie™ii prin asigurarea unei S
ecosistemelor forestiere.

90

I grouwp

0.99

Nr.
voturi

96

74

64

49

44



CreHterea stabil ittt ™i.i ptduril or | a ac'Hi
socialer eduse prin siguran™a asiguratt comu

Firmele de constructii specializate in constructii hidrotehnice pentru amenajarea albiilor
torentiale vor dezvolta solutii ecologice cu folosirea materialelor locale. Se vor dezvolta
firmele producatoare de nade cu atractanti pentru insecte, precum si de diverse tipuri
de capcane.

Firmele constructoare de maHini agricol
mecani ztridi l'ucr £ri | oitut uliearep acg¢stordl vaicondueedd un
i mpact ecologic redus, o poluare a medi.
K i a numktrul ui de treceri etc.)

4.2. Adresare nevoi societale

Distributia raspunsurilor

80 7

60+

40+

Nr. de wvotuni

20+

Scor mediu: 4.25 Deviatia standard:

Argumente

Text argument

Diminuarea riscurilor hidrologice cauzate de schimbarile climatice, absortia fortei de
munca din rural in realizarea culturilor forestiere/ agroecologice, atenuarea conflictelor
intre om si fauna de interes cinegetic/comunitar, imbunatatirea nivelului de trai al
populatiei prin exploatatia agroecologica.

Tehnologiile agro-ecologice contribuie la mentinerea calitatii factorilor de mediu si a
intregului complex ecosistemic. Cererea pentru produsele ecologice cu o influenta
benefica asupra proceselor metabolice ale organismului uman este din ce in ce mai
mare.

Noile tehnologii de multiplicare, conservare si ameliorare vor contribui la cresterea
suprafetei padurilor si gospodarirea durabila a acestora. Se va asigura prevenirea
impactului negativ pe care-l pot avea insectele invazive in arii protejate si in alte spatii
verzi din orase.

CreHterea rezilien™Hei ecosistemelor for
Uscarea a peste 100 mil.mc lemn in 2018-2019 a afectat puternic economiile forestiere
din Europa, inclusiv Romania - piata a fost invadata de lemn infectat cu agenti biotici

daunatori. Se va atenua si impactul schimbarilor climatice si cresterea rezilientei
producatorilor de produse argroecologice.

91

Propus

Initial

Propus

Initial/
Propus

Initial

Initial

Initial

Propus

Initial

31

18

I grouwp

0.9

Nr. voturi

111

77

69

57
28



Valorificarea durabilt a terenurilor ag Propus
pajiktilor se poate realiza prin adapta
animalelor pentru realizarea unor sisteme agricole sustenabile, cu efecte minime
cauzate de schimbtrile climatice.
Asigurarea cu continuitate 'Hi |l a par ame Propus
serviciilor oferite de ecosistemele forestiere
Promovarea silvoterapiei ca o complimentaritate a sistemului clasic de asigurare a Propus
stnkt & Hii
CreHterea rezilien™Mei ecosistemelor nu Propus
cele horticole cu plante perene mai al e
4.3. Efecte de antrenare in domenii conexe
Distributia raspunsurilor
60 - 5
58 |
40 —
b=
=
>
£
= 23
4
20+
3
2
0_
1 2 3 4 5
Scor mediu: 4.08 Deviatia standard:
Argumente
Text argument Initial/
Propus
Utilizarea biotehnologiilor in silvicultura contribuie la protectia mediului si conservarea Initial
biodiversitatii si constituie suport si pentru alte domenii, in special agricultura,
prevenirea riscurilor, dezastrelor.
Dezvoltarea tehnologiei de depistare rapida a insectelor invazive si a celor din Initial
domeniul reconstructiei ecologice, gestionarii faunei cinegetice si agroecologiei are
impact asupra unor domenii conexe: produse IT, tehnologii de prelucrare a imaginilor
satelitare, productia de drone, aparatura electronica s.a.
Promovarea unor Tehnologii avansate in domeniile de prelucrare a produselor Initial
agroecologice si cinegetice precum si dezvoltarea industriei locale specializate in
alimente ecologice, inclusiv promovarea unei nutritii sanatoase.
Dezvoltarea capacitt™ | or de genomi ca s Propus
va contri bui |l a dezvoltarea de provaeni e
produse IT, servicii IT, locuri de munca.
Pe | ©ngt rolul decisiv de asigurare a f Propus
dezvoltarea ruralt Ki a mediul ui nconj

92

20

14

B grouvp

0.94

Nr. voturi

116

101

62

40

17



fixarea sambi otwict @al itatea peisajului

"mbuntttbtSirea fertilitbkSii solurilor et
Men™Hi nerea capacitt ™ii de produc™ e a t Propus 13
depinde sau este influen™att de starea
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Gestionarea durabila a resurselor minerale

Descriere: Exploatarea clasica a resurselor minerale a generat o puternica poluare istorica remanenta
in zonele miniere si riscuri in exploatare/post exploatare, din cauza iazurilor de decantare si haldelor de
steril. Prin urmare, tehnologiile de exploatare a resurselor minerale trebuie regandite total, prin

minimizarea consumului de apa si a impactului de mediu.
Numar respondenti: 85

1. Dinamica europeana/ globala a domeniului (20% din scorul final)

1.1. Piete/cerere

Distributia raspunsurilor

60 —

40—

Nr. de wotun

204

Scor mediu: 4.45 Deviatia standard:

Argumente

Text argument

Resursele minerale terestre sunt limitate cantitativ si in curs de epuizare, iar tehnologiile
clasice au impact negativ asupra mediului inconjurator, care trebuie minimizat prin
reproiectarea acestora.

Domeniul resurselor minerale in Romania e reglementat de legea minelor si strategia
miniera pana 2035, implicand aspecte delicate de mediu in privinta iazurilor de
decantare si haldelor de steril, fiind puternic influentat de politica si societatea civila prin
interzicerea utilizarii unor tipuri tehnologii. (https://bit.ly/378hoLp)

Dezvoltarea continua a mijloacelor de transport electrice creste cererea de metale rare
si speciale cu influenta directa asupra pretului acestora. (https://bit.ly/3pS098d)

Investitiile de tip grrenfield asteptate pentru relansarea economica a Romaniei vor fi
atrase indeosebi de bogatia in resurse minerale a tarii.

Aurul este dintotdeauna un refugiu pentru investitori in vremuri tulburi, mai ales acum
cand pretul acestuia a crescut constant pe bursa. (https://bit.ly/33hXPPY)

Dact vom continua st degradtm mediul pri
supravieHuirea omeniriub vsae nminiulp u'sntt rfeobatrri

94

Initial/
Propus

Initial

Initial

Initial

Propus

Initial

Propus

I group

0.82

Nr.
voturi

79

52

47

17

11



Lucrarile de exploatare trebuie sa fie permanent bine intretinute si gospodarite pentru a Propus
se evita afectarea mediului.

Omenirea epuizeazt resursele anual e cu | Propus
acestaestet ot an nefavorabil dezvol titridi

1.2. Progresul tehnologic

Distributia raspunsurilor

40—
36
32
30+
-
B
s 20—
-
z 13
10
4
0
0 T
1 2 3 4 5
Scor mediu: 4.18 Deviatia standard:
Argumente
Text argument Initial/
Propus
Inteligenta artificiala pentru optimizarea operatiunilor miniere. (https://bit.ly/3ow1Qbp) Initial
Roboti pentru mineritul pe fundul marilor/oceanelor. (https://bit.ly/3ow1Qbp) Initial
0T in minerit: companiile miniere globale care utilizeaza senzori conectati la internet si Initial

burghie automate in mine vor reduce costurile de excavare pe tona cu mai mult de 30
la suta. (https://bit.ly/39LH900)

Noua clasa de molecule care pot fi utilizate pentru a simplifica procesul de captare a Initial
metalelor pretioase, inclusiv aur, platina si paladiu. (https://bit.ly/3oy8iit)

Modernizarea tehnologiilor pentru exploatarea si prelucrarea resurselor minerale. Propus
Sisteme de realitate augmentata pentru instruirea lucratorilor din industria miniera. Initial
(https://bit.ly/2Lczl40)

Utilizarea bacteriilor pentru extragerea unor elemente. Propus
Recuperarea metalelor din deseuri miniere, elecronice etc. Propus

95

I grouwp

0.86

Nr. voturi

63
50
30

26

22
15



1.3. Programel/initiative europene/globale

Distributia raspunsurilor

Nr. de voturi

Scor mediu: 4.1 Deviatia standard:

Argumente

Text argument

La nivelul UE exista o preocupare constanta pentru asigurarea necesitatilor de materii
prime critice pentru Europa, dar si pentru exploatarea acestora cu minim impact de mediu.
(https://bit.ly/3fCOLtN)

La nivel global exista o larga preocupare pentru crsterea resurselor minelare necesare
mai ales tarilor in curs de dezvoltare.

"Raw Materials Initiative” (2008) si documentele subsecvente ale CE pe aceasta tematica
definesc materii prime critice, foarte importante din punct de vedere economic si
importante din punct de vedere economic (liste actualizate la fiecare trei ani), care sunt
extrem de importante pentru economia UE

I ndustria spaHi alt utilizeazt materii pri
recupertridi deHeuril or spatiale at©t peni
sigur an’Hei zborul ui

https://www.esa.int/Safety Security/ESA_s_e.Deorbit_debris_removal_mission_reborn_a
s_servicing_vehi

Omenirea nu are “nct un plan foarte coer
fundamentat, supl u Hi n u a n "Ha gradargamediuluic a r e

96

Initial/
Propus

Initial

Propus

Propus

Propus

Propus

I grouwp

0.98

Nr.
voturi

78

54

31

29



2. Prezenta si interesul actual al mediului de afaceri relevant din Romania (40% din scorul final)

2.1. Antreprenoriat

Distributia raspunsurilor

40— I grouwp
30
3 20
s
10 7
1
0_
1 2
Scor mediu: 4.02 Deviatia standard: ~ 1.02
Argumente
Text argument Initial/ Nr.
Propus voturi
Valorificarea haldelor de steril si a iazurilor de decantare Propus 62
In strategia miniera adoptata recent, se incurajeaza investitiile private in domeniu, Initial 54
reconsiderand rolul statului in domeniu. (https://bit.ly/33h4rOn)
Valorificarea tuturor resurselor secundare, inclusiv a deseurilor mineralurgice (zgure Propus 50
metalurgice, fosfogipsuri, cenuse de termocentrala)
Exista numeroase licente de exploatare si explorare in derulare eliberate de Agentia de Initial 29
Resurse Minerale ANRM. (https://bit.ly/2KHf5aZ)
Statul trebuie st "~ ncurajeze ini ™Hi ativele priva Propus 9
exploatarea resurselor solului Hi subsol

2.2. IMM inovative

Distributia raspunsurilor

25— 24 2 N growp
22
20
é 15— 13
>
<
5 104
E 3
D_
1 2 3 4 5
Scor mediu: 36 Deviatia standard: 1.14
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Argumente

Text argument Initial/  Nr. voturi
Propus

Potential de cerere exista, insa este o lipsa acuta de finantare a ideilor de dezvoltare a Propus 58

conceptelor.

Exista cerere din partea unor companii cu activitate in domeniul resurselor minerale. Initial 55

Activitatea de exploatare a resurselor minerale depinde foarte mult de sustinerea Propus 51

financiara si de interesul acordat de catre autoritatile statului.
Ob™i nerea profitului este prioritart i n Propus 4

2.3. Multinationale cu productie in Romania

Distributia raspunsurilor

30+ I group
25 - 2
20
5
B
s 154
s
10
5_
0_
5
Scor mediu: 3.51 Deviatia standard:  1.32
Argumente
Text argument Initial/  Nr. voturi
Propus
In prezent nu exista informatii ca una din primele 50 de companii din lume in domeniul Initial 51
minier ar activa si in Romania. (https://bit.ly/3nRKyp0)
Studiul licentelor de prospectiune arata interesul unor mari multinationale pentru Propus 49
resursele minerale ale Romaniei
Resursele minerale trebuie considerate patrimoniu national Propus 39
La santierul naval din Mangalia s-a realizat cea mai mare nava pentru cautarea si Initial 34
recuperarea de diamente din lume. (https://bit.ly/2L1Zjr4)
Schlumberger multin a "Hi onal £ " n domeni ul petrol ul v Propus 2
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3. Capacitatea nationala actuala de cercetare-dezvoltare care poate sustine inovarea (20% din

scorul final)

3.1. Performanta dovedita in cercetare & dezvoltare

Distributia raspunsurilor

40—

30+

20+

Nr. de votun

10— S 3

Scor mediu: 3.96 Deviatia standard:

Argumente

Text argument

Institute de cercetare din domeniul resurselor minerale: I.N.C.D.M.R.R. Institutul

National de Cercetare i Dezvoltare pentru Metale si Resurse Radioactive, I.C.P.M.R.R.

Bucuresti, 1.G.R. Institutul Geologic Roman I.N.C.D.M.N.R, I.M.N.R. Institutul National
de Cercetare i Dezvoltare pentru Metale Neferoase si Rare.

Proiecte ale INMR, INCDMRR (de ex REMINE, SNOWMAN/Rejuvenate 2).
(https://bit.ly/3fISNgF)

Pe plan european si mondial, Institutul Geologic al Romaniei actioneaza ca serviciu
geologic national

Brevete de inventie (https://bit.ly/3fumig2)

Institute de Cercetare din domeniul Securitatii Miniere: INSEMEX (Institutul National de
Cercetare - Dezvoltare pentru Securitate Miniera si Protectie Antiexploziva - INSEMEX
Petrosani)

Prominco Invest Cluj Napoca
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Initial/
Propus

Initial

Initial
Propus
Initial

Propus

Propus

I group

117

Nr.
voturi

74

43

32

30
14



3.2. Disponibilitatea resurselor umane

Distributia raspunsurilor

40 — I grouwp
30
3
3 20
£
10
5
3
O_
1 2
Scor mediu: 4.07 Deviatia standard:  1.07
Argumente
Text argument Initial/  Nr. voturi
Propus
Institute de cercetare cu resursa umana specializata, fiecare specializat in parte pe un Initial 65
anumit tip de resursa minerala: Institutul National de CD pentru Metale si Resurse
Radioactive, I.C.P.M.R.R., I.G.R. Institutul Geologic Roman, I.N.C.D.M.N.R.T I.M.N.R.
Institutul National de CD pentru Metale Neferoase si Rare.
Specialistii in domeniu reprezinta o resursa valoroasa de informatii pentru formarea Propus 55
unei noi generatii de specialisti.
Universitati cu resursa umana specializata in reutilizarea resurselor, prelungirea Propus 48
duratei de viata a materiei prime prin reutilizare in alte proiecte
Institute de Cercetare din domeniul Securitatii Miniere: INSEMEX (Institutul National de  Propus 9
Cercetare - Dezvoltare pentru Securitate Miniera si Protectie Antiexploziva - INSEMEX
Petrosani)
Universitatea din Petrosani Propus 1
3.3. Infrastructuri de cercetare existente
Distributia raspunsurilor
40— BN grouwp
30
3 20
£
10 8
5
O_
1 2
Scor mediu: 3.88 Deviatia standard:  1.23

100



Argumente

Text argument

I.N.C.D.M.N.R.T I.M.N.R. Institutul National de Cercetare i Dezvoltare pentru Metale
Neferoase si Rare. (https://eeris.eu/ERIO-2000-000N-0167)

I.G.R. - Institutul Geologic al Romaniei

I.N.C.D.M.R.R. Institutul National de Cercetare i Dezvoltare pentru Metale si Resurse
Radioactive I.C.P.M.R.R. Bucuresti. (https://eeris.eu/ERIO-2000-000V-0253)

Institutul National de Cercetare - Dezvoltare pentru Securitate Miniera si Protectie
Antiexploziva - INSEMEX Petrosani (https://eeris.eu/ERIF-2000-000S-0384)

UTCN - Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca
Nici unul din cele precedente

Prominco Invest Cluj Napoca

4. Impact socio-economic in Romania (20% din scorul final)

Initial/
Propus

Initial

Propus

Initial

Propus

Propus
Propus

Propus

Nr. voturi

67

58
52

15

4.1. Impact prin cresterea competitivitatii firmelor producatoare ale tehnologiilor asociate

Distributia raspunsurilor

40
35

30

20—

Nr. de wotun

10 —

Scor mediu: 4.04 Deviatia standard:

Argumente

Text argument

Industria miniera necesira retehnologizare urgenta pentru minimizarea impactului de
mediu si cresterea securitatii si sanatatii in munca.

O solutie ar putea fi robotica si tehnologiile digitale de conducere a procesului
tehnologic.

Este programata relansarea industriei metalurgice.
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Initial/
Propus
Initial

Initial

Propus

I group

0.96

Nr.
voturi
83
64

32



4.2. Adresare nevoi societale

Distributia raspunsurilor

50 — I group
40—
S 304
]
>
3
5 20
10 -
3
0
0 T
1 2
Scor mediu: 4.33 Deviatia standard:  0.82
Argumente
Text argument Initial/  Nr. voturi
Propus
Necesitatea monitorizarii continua a mediului in timpul si dupa exploatari minerale Propus 61
si/sau interventii
Exista cerere pentru materiale critice in diferite ramuri ale economiei. Initial 58
Partea de ecologizare a perimetrelor miniere inchise poate oferi urmatoarele beneficii: Propus 50
locuri de munca, mediu curat, surse secundare de materii prime, dezvoltare
economica regionala.
Dezvoltarea domeniilor resurselor minerale cu mari beneficii socio-economice si Propus 30
nonpoluante, de genul exploatarilor apelor subterane (ape geotermale, ape minerale
naturale si ape minerale terapeutice).
4.3. Efecte de antrenare in domenii conexe
Distributia raspunsurilor
50 28 N grouwp
40—
s 30 27
k<]
=
3
5 20—
10 — 7
5
0
0 T
1 2 3 4 5
Scor mediu: 4.34 Deviatia standard:  0.86
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Argumente

Text argument

Domeniu Sanatate i reducerea poluarii in zona haldelor de steril si iazurilor de
decantare si din zonele miniere istorice are efect direct asupra sanatatii oamenilor din
zona respectiva.

Domeniu Agricultura si fond forestier - prin programe de reabilitare ecologica a zonelor
minier dezafectate se pot reintoarce in folosinta agricola si forestiera multe terenuri
miniere.

Domeniu Transporturi i asigurare materiale critice de prima importanta.

Domeniu Spatiu - Programele de observare europene satelitara Copernicus pot
contribui la minimizarea riscurilor de mediu legate de iazurile de decantare si halde de
sterile.

Domeniu Constructii - reutilizarea materialelor din demolari, dezafectari, materiale
alternative pentru elemenet structurale, utilizarea deseurilor

103

Initial/
Propus

Initial

Initial

Initial

Initial

Propus

Nr. voturi

76

65

35
24

24



Gestionarea Inteligenta a deseurilor

Descriere: Gestionarea deseurilor include colectarea, transportul, tratarea si eliminarea deseurilor,
impreuna cu monitorizarea. Spectrul de inovare este unul larg vizand printre altele colectarea si
selectarea optimizata, filtrarea apei, reprocesarea biologica, valorificarea deseurilor in energie, piroliza,
sustenabilitatea produselor pe ciclul lor de viata.

Numar respondenti: 172
1. Dinamica europeana/ globala a domeniului (20% din scorul final)

1.1. Piete/cerere

Distributia raspunsurilor

120 - I grouwp
103
100 —
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5
¥
= 60
° 47
z
40—
20 19
1 2
0 L T
1 2 3 4 5
Scor mediu: 4.45 Deviatia standard:  0.78
Argumente
Text argument Initial/ Nr.
Propus voturi
Angajamentele europene ale Romaniei (ex. Directivei cadru 2008/98/CE) impun pana in Initial 125

2020: reciclarea in proportie de 50% a deseurilor menajere si 70% a deseurilor de
constructii/ demolari; reciclarea deseurilor de ambalaje (sticla, metale, plastice);
valorificarea deseurilor biodegradabile.

Gestionarea deseurilor este o parte importanta din constructia orasului viitorului, adesea Initial 115
neglijata in proiectele de digitalizare. Solutiile clasice sunt depasite i orasele se aflain

crestere rapida si genereaza deseuri complexe, iar infrastructura actuala nu permite

integrarea solutiilor inteligente.

Se anticipeaza ca piata globala de gestionare a deseurilor inteligente va genera o Initial 50
crestere substantiala a veniturilor de peste 7,8 miliarde USD pana in 2025.
(https://bit.ly/35ZKn4L)

Numeroase orase intampina dificultati cu privire la colectarea si eliminarea la timp a Initial 48
deseurilor. Unele containere de deseuri se umplu mai repede decat altele, unele zone

sunt mai greu accesibile pentru camioanele de deseuri, iar unele companii au nevoie de

servicii specifice de colectare si transport.

Incinerarea/coincinerarea poate reprezenta o "optiune" de completare a sistemului de Initial 31
management integrat al deseurilor. Aceasta insa trebuie sa vina in corelare cu
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introducerea colectarii separate a statiilor de transfer, a statiilor de sortare, a statiilor de
compostare etc

Anual, suprafata de uscat se reduce cu aproximativ 1 metru datorita deseurilor Propus 29
alimentare si risipei. Totodata, miliarde de oameni sufera de inanitie. Educatia in spiritul

diminuarii risipei alimentare si redistribuirii surplusului de alimente catre categoriile

defavorizate devin priorioritati.

Senzorii inteligenti loT (Internet of Things) permit administratiei orasului sa optimizeze Initial 20
distribuirea containerelor, frecventa de colectare si ridicare, precum si rutele de
deplasare. (https://bit.ly/35ZKn4L)

Considerand noile tendinte globale privind excluderea ambalajelor pe baza de materiale  Propus 19
plastice nebiodegradabile, piata vanzarilor opteaza pentru ambalaje din hartie, polimeri

biodegradabili, etc. In consecinta, creste cererea de materiale plastice biodegradabile si

sustenabile, PLA, PHA, etc.

Reciclarea/valorificarea substan™el or o1 Propus 16
compostarea 'Hi alte procese de transfor
i nclude 'Hi gazeificarea Hi piroliza car ¢

conform Legii 211/2011, privind deseurile

Conform raportului Bancii Mondiale, in 2012 nivelurile globale de generare a deseurilor Initial 10
solide municipale erau de 1,3 mld. tone pe an, iar pana in 2025 se estimeaza 2,2 mid.

tone/an. Pana in 2050, peste 84% din populatia din tarile dezvoltate si mai mult de 64%

din cele in curs de dezvoltare vor locui in zonele urbane. (https://bit.ly/2UZqFQo)

Promovarea investitiilor de reciclare pentru eliminarea deseurilor. Propus 8
Deseurile marine reprezinta unul din factorii cei mai poluatori la Marea Neagra Propus 6
DESEURILE RECICLABILE sunt o RESURSA care trebuie sa produca valoare la Propus 4

nivelul cetatenilor, motiv pentru care trebuie asigurata TRASABILITATEA acestora prin
coduri de bara de identificare unica a unei gospodarii stantate pe sacii de gunoi.
Acestea vor permite si accesul la pubele!

Reciclarea deseurilor din reabilitarea si demolarea costructiilor existente pentu structuri Propus 3
Noi.

1.2. Progresul tehnologic

Distributia raspunsurilor

100 o 95 N grouwp
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s
>
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5 40+
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1 2 3 4 5
Scor mediu: 4.31 Deviatia standard: 0.9
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Argumente

Text argument Initial/
Propus
Tehnologii de producere a energiei termice cu peleti produsi din orice biomasa: sub- Initial

produse din agricultura, zootehnie, silvicultura, industrie, plante energetice, deseuri
biodegradabile i procesarea deseurilor organice prin piroliza pt. producerea de energie
electrica, termica in cogenerare si de bio gaz, bio-oil, biochar. (https://bit.ly/373rltD)

Un sistem de management inteligent al deseurilor pt. colectare se bazeaza pe Initial
sistemele de informatii geografice (GIS) si pe algoritmii de optimizare. Acesta consta

dintr-un prototip bazat pe I0T cu senzori pt. a masura volumul deseurilor din

containere, cu facilitatea de a transmite informatiile pe internet. (https://bit.ly/313096Q)

Crearea unor statii de producere a biogazului din deseurile biodegradabile poate Propus
conduce la reducerea consumului de resurse neregenerabile si la diminuarea emisiilor
de CO2 produse de muntii de deseuri naturale.

Digestia anaeroba presupune un impact de mediu mai scazut decat reciclarea Initial
deseurilor pt. anumite fluxuri de deseuri (alimentare). Exista avantaje si cu privire la

biogazul produs, acesta fiind generat cu o rata constanta, ceea ce permite livrarea (sub

forma de energie electrica) sau stocarea sa.

DeHeurile din construc ™. por fi reutil Propus
Deseurile industriale si mai ales cele provenind din industria mineralurgica, pot fi Propus
reintegrate in fluxuri tehnologice producatoare de plus valoare.

Tratarea deseurilor nucleare cu tehnologii noi. Propus
Exista containere subterane pt. deseuri echipate cu dispozitive electronice alimentate Initial

cu baterii si panouri solare. Senzorii raporteaza gradul de umplere si alte informatii de
stare (nivelul bateriei etc.) unui instrument pentru optimizarea cailor de golire a
vehiculelor de colectare a deseurilor.

TRASABILITATEA gunoaielor prin introducere de CODURI de bare unice pentru Propus
identificare gospodariilor, care sa garanteze accesul la locurile de stocare si

reintoarcerea contravalorii acestuia sub forma deducerii taxei de salubritate vor

cointeresa populatia sa stranga DESEURILE regenerabile selectiv!

Recuperarea deseurilor xare pot ajunge in Marea Neagra inaunte de varsearea Dunarii Propus

O parte din deseurile provenite de la Echipamentele industriale electrice sau de la Propus
echipamentele electrocasnice, pot reintra pe piata secundara de materii prime si
materiale prin prelucrare adecvata
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1.3. Programel/initiative europene/globale

Distributia raspunsurilor
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Scor mediu: 417 Deviatia standard:

Argumente

Text argument

Obligatiile Romaniei prin pactul ecologic european Green Deal, programele Horizon
2020 (Europe), de a se alinia unei economii circulare cu efecte reduse de poluare, de a
furniza date privind mediul si climatul si prductia de energie verde

Proiectul SmartWASTE (ID 724613, 2016 - 2019, H2020) a abordat gestionarea
inteligenta a deseurilor in contextul economiei circulare. Proiectul a patentat un sistem
de senzori si software care permite gestionarea inteligenta a deseurilor, asigurarea
sustenabilitatii, reducand in acelasi timp costurile. (https://bit.ly/3fvwzSG)

Programul Opera$Sional -P0R7Z(RODD)Yt ar e Dur abi

In proiectul Cloud-based Smart WAste Management (CloudSWAM), containerele
pentru colectarea deseurilor sunt conectate la un cloud, unde datele sunt stocate in
timp real (Enevo). Echipate cu senzori, containerele isi actualizeaza starea in cloud - 0
modalitate mai eficienta de gestionare a deseurilor. (https://bit.ly/3I130LsK)

Parteneriat Public Privat sustinut de Proiecte Nationale si EUROPENE privind
construirea de Centre locale de pregatire sau/si reciclare a resurselor reciclabile
(TRIERE, CONCASARE, SPALARE, BALOTARE/ TOPIRE)

Compania finlandeza ZenRobotics impreuna cu reciclatorul Lassila & Tikanoja au
instalat un sistem ZenRobotics Recycler la instalatia de reciclare emblematica din
Kerava, la 30 km de Helsinki. Sistemul este instalat in procesul existent de sortare a
deseurilor din constructii si demolari, pe santier. (https://bit.ly/3130LsK)

WINPOL, un proiect Interreg Europa ( 2018 i 2022) reuneste orase si regiuni
europene, in care este inclusa si primaria municipiului Drobeta-Turnu Severin, angajate
sa integreze utilizarea echipamentelor inteligente si a politicilor conexe de gestionare a
deseurilor. (https://bit.ly/3nLz2LU)

Pentru a nu mai fi aruncate oriunde, propun ca pretul ambalajelor reciclabile sa fie
semnificativ crescut, urmand ca valoarea sa fie recuperata

107

Initial/
Propus

Initial

Initial

Propus

Initial

Propus

Initial

Initial

Propus

group

0.93

Nr. voturi

148

95

84
35

21

17

14



2. Prezenta si interesul actual al mediului de afaceri relevant din Romania (40% din scorul final)

2.1. Antreprenoriat

Distributia raspunsurilor
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40 37

Nr. de votun

204

Scor mediu: 3.97 Deviatia standard:

Argumente

Text argument Initial/
Propus

Cluj-Napoca a devenit primul oras din tara in care deseurile sunt colectate inteligent in Initial
containere cu alimentare solara, cu compactare interna. Firma de salubritate este
anuntata de catre o aplicatie cand un container se umple. (https://bit.ly/361Zx9H)

exi sttt operatori economici ¢ adaptareatehnotogiilore { Propus
spre recuperarea materialelor reciclabil
integrareaintr-o pl at forma deschi st pentru utildi

Primaria Timisoara este interesata de o solutie tehnologica care pune la dispozitia Initial
operatorilor de deseuri containere inteligente ce reduc substantial numarul de

autovehicule colectoare, nr. de ore lucrate de angajatii firmelor de salubritate, timp,

resurse (ex. combustibil/ piese de schimb) si bani. (https://bit.ly/3m1xYD2)

Winnow, o companie britanica prezenta in Romania, a primit o finantare de 7,5 mil. Eur Initial
de la Banca Europeana de Investitii pt. a dezvolta solutii sofware&hardware care sa

ajute personalul din bucatariile comerciale sa gestioneze cantitatile si tipurile de

produse alimentare, pt. a preveni risipa. (https://bit.ly/33aZuGH)

Operatorii de colectare si tratare a deseurilor din Judetele Covasna si Bihor, impreuna Propus
cu Asociatiile de Dezvoltare Intercomunitara, cu investitii minime, primii la reciclare din
Romania

C&A Green Consult prin Platforma SAFOsmart va furniza un concept novator prin care Propus
principalii generatori ai risipei alimentare se vor intalni pe o piata virtuala in scopul
valorificarii mai eficiente a alimentelor.

Caravana Smart City la Craiova e un nou prilej de a prezenta in tara tehnologiile smart Initial
si parteneriatele in care este implicata compania Iridex. Propunerea are drept scop
implementarea unor proiecte smart pentru mediu, respectiv solutii de gestionare

inteligenta a deseurilor.

De peste 30 de ani, Stericycle furnizeaza solutii inovatoare care protejeaza oamenii Si Initial
marcile, promoveaza sanatatea si protejeaza mediul. (https://bit.ly/3nPT5J9)
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2.2. IMM inovative

Distributia raspunsurilor
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Argumente
Text argument Initial/  Nr. voturi
Propus
Producerea energiei termice cu peleti produsi din orice biomasa, respectiv sub-produse Initial 118
si resturi organice din agricultura, zootehnie, silvicultura, industrie, plante energetice,
deseuri biodegradabile municipale si industriale. (https://bit.ly/373rltD)
Startup-urile r-Create, Re-cycled si EcoTree propun solutii de tipul: ambalaj returnabil Initial 91
pentru magazinele online, un echipament de folosire a plasticului reciclat prin injectie
pentru piese in volum mediu, respectiv un serviciu de tip cloud pentru administrarea
procesului de reciclare. (https://bit.ly/2Kuyn2W)
Sistemul Informatic pentru Managementul Resurselor Materiale (SIMRIC), proiect Initial 78

realizat de SIVECO Romania, prevede gestionarea informatizata a deseurilor, adica a
tuturor activitatilor de colectare, transport, tratare, valorificare si eliminare a acestora.
(https://bit.ly/3m2BnShb)

Crearea unui concept inovativ pentru confectionarea la nivel de gospodarie a unor Propus 60
microstatii de biogaz, simultan cu crearea unor centre de colectare a uleiurilor arse prin
platforma SAFOsmart.

Comunitatile din peste 50 de tari implementeaza gama Bigbelly de statii de colectare si Initial 46
depozitare inteligente, dotate cu senzori. Fiecare unitate comunica starea sa in timp

real in ACLEANO si notifica echipele de
(https://bit.ly/3fuGLel)

Eco Bihor SRL operator al CMID Oradea si CMID Covasha, solutii inovative privind Propus 16

tratarea deseurilor, realizarea compozitiei deseurilor municipale

109



2.3. Multinationale cu productie in Romania

Distributia raspunsurilor
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Scor mediu: 3.69 Deviatia standard:

Argumente

Text argument Initial/
Propus

Green Group in colaborare cu Primaria Municipiului Buzau, Carrefour Romania si Eco Pack = Initial
Management SA au lansat la Buzau in 2013 SIGUREC Prime, prima statie inteligenta de

colectare a deseurilor direct de la consumatori, ce integreaza cea mai noua solutie pentru

preluarea deseurilor din ambalaje. (https://bit.ly/2V0zPw9)

Ecoprotech Engineering ofera solutia EasyPac (sortare, transport, compactare, depozitare Initial
temporara) pt. recipiente goale de bauturi. Se folosesc paleti intregi/ jumatati de paleti care

pot fi asociati intr-un singur sistem in functie de volumul containerului, pt. a reduce timpul

de golire a pubelei. (https://bit.ly/2Ja5F6M)

Telelink City ofera un set de instrumente cu care ajuta administratia oraselor sa faca fata Initial
deseurilor in cel mai eficient mod posibil. (https://bit.ly/361dYL8)

Avand in vedere capacitatea mare de a comercializa produse ambalate, firmele Propus
multinationale ar trebui sa devina OBLIGATE PRIN LEGISLATIE sa recupereze si sa
valorifice macar in proprortie de50% abalajele comercializate.
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3. Capacitatea nationala actuala de cercetare-dezvoltare care poate sustine inovarea (20% din

scorul final)

3.1. Performanta dovedita in cercetare & dezvoltare

Distributia raspunsurilor

60—
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Nr. de wotun
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Scor mediu: 3.77 Deviatia standard:

Argumente

Text argument

ASi steme robotice autonome pentru manage
i nt elii SIRAMAND, PN-III-P1-1.2-PCCDI-2017-0086, coordonator: Institutul
National de Cercetare Dezvoltare pentru Mecatronica si Tehnica Masurarii i INCDMTM
Bucuresti. (https://bit.ly/39eDwGW)

Sistem integrat de colectare seledtivt a
SMARTCOLLECT, PN-I1I-P2-2.1-BG-2016-0437, 2016-2018

ASi stem de Management | netteugr aMa raa mul eessedu, r
Operational Sectorial Mediu, Axa Prioritara2-fiDezv ol t area si stem
integrat al deseurilor si reabilitarea s

Proiect CEEX 113/2005 Tehnologie de recuperare a metalelor si materialelor plastice din
deseurile echipamentelor informatice si de telecomunicatii-TEREMEP
http://incdmrr.ro/2017/04/23/tehnologie-de-recuperare-a-metalelor-si-materialelor-
plastice-din-deseurile-echipamentelor-informatice-si-de-teleco

Cred ca aceste rezultate sunt insuficient promovate pentru a putea decide care dintre ele
genereaza efecte de durata si sustenabile.

SI' STEM | NTEGRAT DE MANAGEMENT AL DESEURI
BIHOR - 2012RO161PR008

ASi stem de mareaggeamenatl ideseurilor in jud:
dezvoltare regionala din Pr o20t3a mul Oper a

"Fazarea proiectului Sistem de Management Integrat al Deseurilor Solide (SMIDS) in
judetul Valcea" Programul Operational Infrastructura Mare 2014-2020

nici unul din cele de mai sus

Trbuie st existe un sistem unic | a nivel
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Val orificarea deHeurilor telzat tamei Adust
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3.2. Disponibilitatea resurselor umane

Distributia raspunsurilor

Nr. de voluri

Scor mediu: 3.83 Deviatia standard:

Argumente

Text argument

Exista institute de cercetare, universitati, care detin expertiza in domeniul
managementului deseurilor: ICIM, ECOIND, INCDPM, Universitatile tehnice
(Universitatea Politehnica Bucuresti, U
Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca)

In cadrul Academiei de Studii Economice din Bucuresti exista un nucleu de cadre
didactice care au expertiza in diferite domenii conexe cu domeniul dezvoltarii sutenabile

experti din Universitatea Politehnica Bucuresti - Facultatea de Energetica,
ICEMENERG, mediul privat - operatori de salubritate, Asociatii de Dezvoltare
Intercomunitara, Ministerul Mediului, OIREP

La nivelul primariilor exista resursa umana calificata si deschisa noilor provocari ale
unei societati moderne. (http://aapro.ro/doc/articole/2016-10-28/ghid-smart-cities-ro.pdf)

Facultatile tehnice si economice din tara au specialisti care pot fi mobilizati printr-un
exercitiu de Foresight si care in parteneriat cu primariile sa genereze un proiect national
CADRU privind valorificarea deseurilor reciclabile, adaptat specificului local!

Punctul 3.2. este insuficient dezvoltat. Poate ar trebui completat cu informatii care sa
fundamenteze mai bine disponibilitatea resursei umane multidisciplinare, care sa
permita abordarea acestui domeniu.
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3.3. Infrastructuri de cercetare existente

Distributia raspunsurilor
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Scor mediu: 3.72 Deviatia standard:  1.22
Argumente
Text argument Initial/  Nr. voturi
Propus
Institute de cercetare: ICIM, ECOIND, INCDPM, Universitatile tehnice (Universitatea Initial 138
PolitethnicaBucur esti, Universitatea Tehnica A
Tehnica din Cluj-Napoca), Companii private de productie si gestionare energetica
Centre de cercetare si inovatie in centrele universitare cu profil agricol, horticol, Propus 108
zootehnie, medicina veterinara, ong-uri etc.
cercetari realizate de operatori de salubritate in colaborare cu mediul privat (de ex. Propus 67
cercetari privind realizarea compozitiei deseurilor menajere)
Punctul 3.3. este insuficient dezvoltat. Sunt necesare mai multe informatii privind Propus 20

infrastructura de cercetare existenta sau care ar fi necesara pentru a putea aborda
acest domeniu.

4. Impact socio-economic in Romania (20% din scorul final)

4.1. Impact prin cresterea competitivitatii firmelor producatoare ale tehnologiilor asociate

Distributia raspunsurilor
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Argumente

Text argument Initial/ Nr.
Propus voturi

Exista companii care au dezvoltat aplicatii si platforme care sa vina in ajutorul diferitelor Initial 113
firme care colecteaza, recicleaza sau administreaza deseuri printr-un sistem de
management inteligent al deseurilor. (https://bit.ly/3m3Xwij4)

Dezvoltarea tehnologiilor inovative pent Propus 102
Prin platforma SAFOsmart se va realiza o conexiune intre ofertantii (producatori agricoli,  Propus 67

procesatori, retaileri, HoReCa, ONG-uri, centre sociale, spitale etc.) si consumatorii
produselor alimentare, prin educarea si formarea unor obiceiuri SMART.

Dezvoltarea solutiilor privind valorificarea energetica a deseurilor de inalta eficienta Propus 63
(piroliza)
Aceasta componenta trebuie prioritizata si sprijinita la nivel NATIONAL! Initial trebuie ea Propus 25

trebuie sa fie rezultatul unei abordari unitare! Dupa creearea acestui cadru de baza se
poate vorbi si de abordari diferentiate! COSTURILE crearii unei astfel de industrii e
urias!

4.2. Adresare nevoi societale

Distributia raspunsurilor
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Scor mediu: 4.28 Deviatia standard: ~ 0.97
Argumente
Text argument Initial/  Nr. voturi
Propus
Necesitatea implementarii unui sistem viabil de colectare separata direct la sursa si de Initial 130
reciclare a deseurilor in scopul atingerii obligatiilor asumate ca stat membru.
Romania are nevoie sa inlocuiasca cea mai mare parte din instalatiile de generare a Initial 97

energiei termice aferente marilor localitati ce dispun de incalzire termica centralizata,
inlocuire care poate fi realizata utilizand instalatii de tratare termica cu recuperare de
energie, ceea ce poate consuma aproximativ 15%-20% din cantitatea de deseuri
generata.
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Reducerea cantitatilor de deseuri municipale depozitate. Deseurile reziduale si fractiile, Initial
care nu respecta standardele de reciclare, dar au o valoare calorica corespunzatoare
ar trebui sa fie supuse unui tratament termic in instalatii cu recuperare de energie.
Obligativitatea implementarii unor programe active pentru respectarea ierarhiei Initial
deseurilor.
Zilnic, un roman genereaza aproximativ 600 g deseuri alimentare cu un impact asupra Propus
emisiilor de CO2 mai mare decat cel al intreprinderilor industriale. Crearea un
programe pentru prevenirea risipei alimentare si valorificarea deseurilor agroalimentare
este o prioritate durabila.
Distrugerea deseurilor prin incinerare reprezinta o sursa de poluare. Este necesara Propus
sprijinirea infrastructurii de reciclare a deseurilor de maselor plastice.
Ministerul Mediului si Schimbarilor Climatice isi propune sa sustina conceptul de waste Initial
to energy, tinand cont de necesitatea colectarii separate si reciclarii deseurilor, de
capacit. de tratare termica in industria cimentului, de nevoia de upgrade in generarea
energiei termice etc.
Determinari privind compozitia deseurilor si a indicelui de generare, pentru a cunoaste Propus
ce si cat se trateaza
Romania detine o capacitate de tratare termica in industria cimentului Initial
(coincinerare/coprocesare) de circa 600.000 t de deseuri anual, ceea ce reprezinta
circa 7% din cantitatea generata.
Dact ar exista un sistem integrat de c¢co Propus
fieckrui material ar fi ato©t de eficien
4.3. Efecte de antrenare in domenii conexe
Distributia raspunsurilor
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Argumente
Text argument Initial/
Propus
Gestionarea inteligenta a desurilor poate avea aplicatii in multe domenii conexe: Initial

digitalizare (aplicatii inteligente de gestionare a deseurilor), agricultura (deseuri din
biomasa care pot fi reciclate), crearea de comunitati sustenabile, industrie, etc.
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Prevenirea risipei alimentare presupune o antrenare permanenta a relatiilori dintre
producatorii agricoli, industria alimentara, HORECA, retaileri, consumatori finali etc. cu

impact in aparitia unor noi domenii socio-economice.

Stimularea investitiilor in producerea energiei regenerabile folosind biomasa,

Investitii in valorificarea energetica a deseurilor care nu mai pot fi reciclate sub orice

alta forma, pentru a evita depozitarea

Educatia scolara pentru recuperarea si reutilizarea deseurilor genereaza aptitudini

remanente in societate pentru decenii.
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Propus

Propus

Propus

Propus

111

76
54

44



Siguranta si transparenta in consum prin tehnologii blockchain aplicate lanturilor

valorice

Descriere: Siguranta si transparenta in consum sunt cerinte esentiale ale consumatorului modern. Prin
utilizarea tehnologiilor blockchain combinate cu alte tehnologii disruptive se asigura trasabilitatea si

garantarea autenticitatii si durabilitatii intregului lant de productie si desfacere pentru bunuri.

Numar respondenti: 38
1. Dinamica europeana / globala a domeniului (20% din scorul final)

1.1. Piete/cerere

Distributia raspunsurilor

30+

25

204

15—

Nr. de votun

10—

Scor mediu: 4.55 Deviatia standard:

Argumente

Text argument

Aplicatiile blockchain in acest domeniu sunt o prioritate la nivelul transformarii digitale a
UE. (https://bit.ly/33dSYPO)

Peste jumatate din consumatori doresc sa cumpere produse a caror trasabilitate este
garantata printr-un sistem de certificare de maxima incredere.

Covid 19 accelereaza interesul consumatorilor spre platforme tehnologice capabile sa le
ofere siguranta, trasabilitate si transparenta in consum pe masura ce creste
preocuparea acestora pentru un concept holistic, sustenabil si pro-ecologic al sanatatii.

Tehnologiile blockchain pot genera sisteme fiabile de acordare si urmarire a creditelor
educationale dobandite, precum si de certificare a competentelor digitale.

Nevoia mentinerii de registre publice cu informatii de uz general pentru consumatori,
imutabile ulterior publicarii acesteia
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Initial/
Propus
Initial

Initial

Initial

Propus

Propus

I grouwp

0.75

Nr.
voturi
33
27

20



1.2. Progresul tehnologic

30—

25—

20

15

Nr. de voturi

10+

Scor mediu: 4.55

Argumente

Text argument

Distributia raspunsurilor

I growp

Deviatia standard: 0.71

Initial/ Nr. voturi

Propus
Dezvoltarea de aplicatii in acest domeniu concomitent cu procese de standardizare Initial 28
nationale in sectorul agroalimentar, turistic, industrii ale recreeerii, patrimoniu va fi
principala sursa a avantajului competitiv national pe sectoarele unde Romania are mari
atuuri.
Aceasta tehnologie va schimba radical modelele de afaceri pe piata bunurilor de Initial 27
consum in special alimentare, cosmetice si turistice. (https://bit.ly/3nU6cJq)
Tehnologiile blockchain sunt principala directie de cercetare si dezvoltare tehnologica Initial 25
pentru managementul sigurantei in consum legat de lanturile valorice, logistice si de
aprovizionare. (https://bit.ly/36YcfFG)
Exista front larg de cercetare pentru aplicarea acestei tehnologii in domeniul Initial 21

standardelor si proceselor de standardizare, inclusiv nationale sau private.

(https://bit.ly/3nU6cJQq)

1.3. Programel/initiative europene/globale

25+

20

15—

Nr. de voturi

10—+

Distributia raspunsurilor

'S

growp
2

Scor mediu:

4.37

118

Deviatia standard: 0.87



Argumente

Text argument

Comisia Europeana pune aplicatiile acestei tehnologii in centrul atentiei pentru centrele
de transformare digitala la nivel european, national si regional. (https://bit.ly/363bv2M)

Agentia de digitalizare a Romaniei considera aceasta tehnologie ca prioritara.
(https://bit.ly/3kXUZFz)

Comisia Europeana prin intermediul INEA urmareste crearea unor infrastructuri
nationale pentru tehnologiile blockchain.

Block-Is - proiect Horizon orientat pe blockchain Tn agrifood.

Crearea unui program de invatare la nivel universitar cu participare a mediului de
afaceri

Infrastructura europeana, EBSI in curs de implementare in tarile membre.

Initial/
Propus
Initial
Initial

Propus

Propus

Propus

Propus

Nr. voturi

36

25

10

2. Prezenta si interesul actual al mediului de afaceri relevant din Romania (40% din scorul final)

2.1. Antreprenoriat

Distributia raspunsurilor

20—
17
15—
5
3 10
2 10
z
5_
0
D T
1 4 5
Scor mediu: 4.03 Deviatia standard:
Argumente

Text argument

Structurile de clustere si asociatii din domeniile agroalimentar si turism afiliate la
consortiul Inter-Bio sunt interesate de aplicarea acestei tehnologii si au organizat
seminarii de transfer de cunostinte si de specializare inteligenta in domeniu.
(https://bit.ly/3715jgB)

Universitatea de Vest organizeaza un curs post-universitar numit "Antreprenoriat in
Blockchain". Scopul acestui curs este pe de o parte acomodarea antreprenorilor cu

tehnologia Blockchain, iar pe de alta parte acomodarea tehnicienilor cu parte economica

si legala.
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Initial/
Propus

Initial

Propus

I group

1.06

Nr.
voturi

34

21



GBA Romania, asociatie afiliata Government Blockchain Association ofera suport in Propus 8
planificarea proiectelor din domeniul Supply Chain in tehnologie blockchain (
https://lwww.meetup.com/Government-Blockchain-Association-BUCHAREST-Chapter/ ).

Structura de networkinga Hub-ur i | or Smart Agri Hubs de i n Propus 6
ANAMOB, UPB-Fac. Calculatoare) au proiecte de dezvoltate utilizand tehnologia

Blockchain.

Universitatea Politehnica Timisoara acorda "digital badges" prin tehnologie blockchain Propus 6

pentru training-urile oferite, incluiv prin webinarii de dezvoltare a competentelor digitale.

2.2. IMM inovative

Distributia raspunsurilor

20— N group
15
15
-
°
é 10+
z
5_
D_
5
Scor mediu: in Deviatia standard: ~ 1.21
Argumente
Text argument Initial/  Nr. voturi
Propus
Exista cca 50 de IMM uri concentrate in clusterele Smart Alliance si Danube Initial 36
Engineering Hub care au expertiza tehnologica in domeniu. Printre acestea, Grupul
Leichmann Weifert Invest are preocupari in aplicare in acest sundomeniu.
(https://bit.ly/3mN4RDY)
Exista cel putin 30 de IMM asociate hub-urilor de inovare digitala ANAMOB, mAgro, Propus 10
UPB care au expertiza de top [n proiectare Blockchain.
Exista finantare privata potentiala pentru IMM-urile inovative care dispun de aceasta Propus 4

expertiza, finantare oferita de organizatii inovative FinTech, care inteleg si aplica
tehnologia Blockchain.
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2.3. Multinationale cu productie in Romania

Distributia raspunsurilor

14— N growp
12—
10—
5
3 .
=
3
6
=
4
2_
0_
Scor mediu: 3.53 Deviatia standard:  1.23
Argumente
Text argument Initial/  Nr. voturi
Propus
Mutinationalele in domeniul retail si logistica i Carrefour, Metro i dezvolta cercetari in Initial 36
domeniu.
Multinationalele din domeniul trading-ului cu produse agro-alimentare (Cargill, ADM, Propus 9

Bunge, COFCO) si din din domeniul financiar-bancaromeniul financiar (ING, Societe
Generale-BRD, fintech) care dezvolta sisteme comerciale si de tranzactionare bazate
pe Blockchain.

Exista cel putin o companie multinationala romaneasca producatoare de software, Propus 4
Bitdefender capabila sa investeasca in proiecte centrate pe Blockchain.

3. Capacitatea nationala actuala de cercetare-dezvoltare care poate sustine inovarea (20% din
scorul final)

3.1. Performanta dovedita in cercetare & dezvoltare

Distributia raspunsurilor

20 — I grouwp
154

104

Nr. de voturi

Scor mediu: 4 Deviatia standard: 11

121



Argumente

Text argument

Exista start-up-uri si firme/grupari de firme care fac cercetari in domeniu (Asociatia
Inter-Bio).

Universitatile (Univ. Bucuresti, Univ. Spiru Haret, Univ. Petrol-Gaze din Ploiesti, Univ.
Politehnica Bucuresti, Univ. Valahia din Targoviste) au preocupari de cercetare si
predare in acest domeniu.

Cercetatorii Universitatii de Vest din Timisoara prezinta rezultate publicate in reviste si
conferinte internationale de nivel inalt

La Universitatea Politehnica Timisoara sunt in derulare teze de doctorat pe domeniul
blockchain.

Formarea parteneriatelor europene in acest domeniu este o necesitate

3.2. Disponibilitatea resurselor umane

Distributia raspunsurilor

Nr. de woturi

Scor mediu: 3.95 Deviatia standard:

Argumente

Text argument

Firmele de tehnologie IT din Romania, precum si firme din domeniul agroalimentar si
turistic si universitatile pregatesc resurse umane in acest domeniu.

Apetitul universitatilor de profil si al companiilor ITC pentru Blockchain este in crestere.

Interes deosebit in participarea la intalnirile Asociatiei GBA Romania privind detalii

asupra tehnologiei si a posibilitatilor de utilizare in toate domeniile, inclusiv cel comercial

si de interes public ( https://www.meetup.com/Government-Blockchain-Association-
BUCHAREST-Chapter/).

Fiind un domeiu emergent si formarea resursei umane trebuie realizata in parteneriate
europene.
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Initial/
Propus
Initial

Initial

Propus

Propus

Propus

Initial/
Propus

Initial

Propus

Propus

Propus

Nr.
voturi

31

24

15

Il grouwp

1.05

Nr.
voturi

37



3.3. Infrastructuri de cercetare existente
Distributia raspunsurilor
14 — I group
12—

10—

Nr. de voturi

Scor mediu: 3.74 Deviatia standard: 1.09

Argumente

Text argument Initial/  Nr. voturi
Propus

Infrastructurile de cercetare sunt concentrate in zona facultatilor de matematica si IT Initial 38
din universitatile din tara, precum si la nivelul centrelor de digitalizare regionale
(Wallachia eHub. (https://bit.ly/3mN4YPU)

Domeniul IT este bine dezvoltat in Romania. Propus 3

4. Impact socio-economic in Romania (20% din scorul final)

4.1. Impact prin cresterea competitivitatii firmelor producatoare ale tehnologiilor asociate

Distributia raspunsurilor

25 I grouwp
20+

154

Nr. de woturi

10—

Scor mediu: 4.45 Deviatia standard: 0.71
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Argumente

Text argument

Aplicarea acestor tehnologii de catre firmele de IT ar permite dezvoltarea unor servicii
de export in alte tari, pe piete tinta din sud-estul Europei, Africa, Asia etc.

Ar permite relansarea exportului de produse agroalimentare prin credibilitatea crescuta
a brandurilor romanesti.

Ar permite relansarea turismului romanesc prin relansarea brandurilor.

Permite cresterea increderii in sistemul educational din Romania prin inregistrarea
tuturor diplomelor prin sisteme blockchain, inlocuind varianta bazata pe hartie.

Aplicarea acestor tehnologii ar asigura credibilitate exporturilor

4.2. Adresare nevoi societale

Distributia raspunsurilor

30 —
25—
20+

154

Nr. de votun

10—

Scor mediu: 4.42 Deviatia standard:

Argumente

Text argument

Dezvoltarea de noi locuri de munca si competente la nivel national.
Siguranta si transparenta in consum.
Prevenirea bolilor si 0 sanatate mai buna.

Credibilitate si incredere in tranzactiile de pe platformele online.
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Initial/
Propus
Initial

Initial

Initial

Propus

Propus

Initial/
Propus

Initial
Initial
Initial

Propus

Nr.
voturi
28
27

27

Il grouwp

0.91

Nr. voturi

32

31

27



4.3. Efecte de antrenare in domenii conexe

Distributia raspunsurilor

25 — B group
2
20+
S 154
k-]
>
-
£ 10 9
3
5_
1
0
0 T
1 2 3 4 5
Scor mediu: 4.37 Deviatia standard:  0.84
Argumente
Text argument Initial/  Nr. voturi
Propus
Odata dezvoltate aceste solutii pentru produse agroalimentare si turism, aplicatiile se Initial 36

pot extinde spre alte utilizari care implica siguranta si transparenta tranzactiilor:
activitati notariale, cybersecurity, tehnologii militare.

Efectul poate fi multiplicator in domeniul educatiei prin certificarea digitala a Propus 13
competentelor si calificarilor.

Dezvoltarea de noi modele de business complementare Propus 7
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Tehnologii geospatiale

Descriere: Tehnologiile geospatiale (GIS) cu aplicabilitate in planificarea teritoriala si managementul
patrimoniului si alte componente ale rezillientei la nivel de comunitati teritoriale, capabile sa ofere
instrumente de decizie si adaptare rapida.

Planificarea geospatiala a teritoriilor este un instrument esential al autoritatilor publice la nivel rural,
urban, (extra)vilan si sprijina luarea deciziilor la nivel de firme. Aplicatile GIS acopera domeniile
urbanistic, energetic, agroalimentar, patrimoniu etc.

Numar respondenti: 137
1. Dinamica europeana / globala a domeniului (20% din scorul final)

1.1. Piete/cerere

Distributia raspunsurilor

100 o B grouwp
80
S 60
°
>
-
5 40
20
3 2
04— s—— :
1 2
Scor mediu: 4.52 Deviatia standard:  0.86
Argumente
Text argument Initial/ Nr.
Propus voturi
GIS, ca domeniu al cunoasterii si tehnologic, este omniprezent la scara internationala, Initial 121

la nivel de state, regiuni, orase. fiind un aspect fundamental al dezvoltarii societatilor
umane. (https://www.esri.com)

Tehnologiile geospatiale sunt suportul modern pentru oricare domeniu tematic Propus 105
Aplicatiile GIS sunt o prioritate la nivelul transformarii digitale a UE. Initial 85
(https://bit.ly/36YoGBm)

Suportul vizual “n analiza datelor facil Propus 39
transformare urbant, at©t pentru factori

Faciliteaza lucrarile de infrastructura prin diagnoza rapida si acurata a elementelor de Propus 17
patrimoniu.

Faciliteazt el aborarea procedurilor de i Propus 2
sal varea vie™Hi | or omeneHti Hi l i mitarea
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1.2. Progresul tehnologic

Distributia raspunsurilor

100 4 N grouwp
z
Scor mediu: 4.50 Deviatia standard:  0.85
Argumente
Text argument Initial/ Nr.
Propus  voturi
Tehnologiile GIS sunt o directie de cercetare esentiala a dezvoltarii sustenabile a Initial 104
sociatatilor umane. Tintele de sustenabiliate nu pot fi masurate si implementate fara
aportul tehnologic GIS. (https://bit.ly/3624yPO)
Exista front larg de cercetare pentru aplicarea acestei tehnologii in domeniul coridoarelor Initial 94
verzi, cresterii albastre, patrimoniului cultural. (https://bit.ly/2KxQBKk5)
Aceasta tehnologie va schimba radical modelele de afaceri in domenii precum protectia Initial 77
mediului, managementului patrimoniului, industriile creative, constructii, militar, agricultura
etc. (https://bit.ly/3624yPO)
Sunt i ntrument e dae dedisziairleori n(twerl b egreing rh, Propus 58
Tehnologiile Cloud Computing sunt reprezinta solutia moderna de procesare a datelor Propus 23
geospatiale
1.3. Programe/initiative europene/globale
Distributia raspunsurilor
80— 75 group
60—
5 "
3 40
z
20 16
2 3
0 . . . : -
1 2 3 4 5
Scor mediu: 4.34 Deviatia standard:  0.87
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Argumente

Text argument Initial/  Nr. voturi
Propus

Comisia Europeana pune aplicatiile acestei tehnologii in centrul atentiei pentru centrele Initial 124

de transformare digitala la nivel european, national si regional. (https://bit.ly/363bv2M)

Agentia de digitalizare a Romaniei considera aceasta tehnologie ca prioritara. Initial 96

(https://bit.ly/3kXUZFz)

Exista competente recunoscute promovate in cadrul programelor de cercetare Propus 82

dezvoltare in domeniul spatial ( programul STAR)

Global Forest Resources Assessment dezvoltatde FAO moni t ori zeazt Propus 20

gl obului “"ncep®©nd din anul 1990 prin ut

(http://wvww.fao.org/forest-resources-assessment/remote-sensing/en/)

2. Prezenta si interesul actual al mediului de afaceri relevant din Romania (40% din scorul final)

2.1. Antreprenoriat

Distributia raspunsurilor

60 — 55 B growp
43
40
5
=}
>
3
s
20—
3
O_
1 5
Scor mediu: 3.96 Deviatia standard:  1.11
Argumente
Text argument Initial/ Nr.
Propus voturi
Tehnol ogiile geospa™i ale deschise pé&rmamittt Propus 86
creeze modele de business sustenabile
exista multe initiative Propus 85
Domeniul geospatial are actori cu deschidere internationala recunoscuta : Propus 77
TERRASIGNA, CS Romania, s.a..
Structurile de clustere din consortiile Wallachia eHub si Smart eHub sunt interesate in Initial 48

aplicarea acestor tehnologii si au organizat seminarii de transfer de cunostinte in
domeniu la sediul centrului de transfer tehnologic USH Pro Business.
(https://www.ushprobusiness.ro)
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2.2. IMM inovative

Distributia raspunsurilor

60 —
40—
5
5
>
3
= 21
20—
14
7
0_
1 2 3
Scor mediu: 3.87 Deviatia standard:
Argumente
Text argument Initial/
Propus
Exista IMM-uri inovative in domeniu in clusterul Danube Engineering Hub care au Initial
dezvoltat expertiza tehnologica pentru implementarea acestor tehnologii, in special
firmele Heveco si Bloom International. (https://www.heveco.ro)
Exista IMM-uri cu experienta dovedita in Cloud Computing (CS Romania, Terrasigna) Propus
Un numktr foarte mare de | MM Hi startup Propus
Slabe iniatitive in domeniu Propus
2.3. Multinationale cu productie in Romania
Distributia raspunsurilor
60— 55
40— 33
5
°
>
8
s
20
0_
4 5
Scor mediu: 3.9 Deviatia standard:
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I group

Nr. voturi

93

88
84

B group

1.14



Argumente

Text argument

Cea mai mare firma de dezvoltari tehnologice este ESRI cu filiala in Romania.
(https://www.esri.ro).

Exista IMM romanesti care dezvolta aplicatii GIS
Este necesara interactia activa cu ESA

Exista un numar ridicat de companii care ofera date, harti digitale, aparatura, sofware,
servicii de navigare si localizare, masuratori terestre, fotogrammetrie digitala (inclusiv
bazata pe aeronave fara pilot) precum si imagini satelitare

Initial/
Propus

Initial

Propus
Propus

Propus

Nr. voturi

121

49
37
18

3. Capacitatea nationala actuala de cercetare-dezvoltare care poate sustine inovarea (20% din

scorul final)

3.1. Performanta dovedita in cercetare & dezvoltare

Argumente

Text argument

Exista start-up-uri si firme/grupari de firme care fac cercetari in domeniu.

Universitatile (Univ. Bucuresti, Univ. Spiru Haret, Univ. Petrol-Gaze din Ploiesti, Univ.
Politehnica Bucuresti, Univ. Valahia din Targoviste) au preocupari de cercetare si
predare in acest domeniu.

Multe institute de cercetare din domeniul stiintelor naturii (INCD GeoEcoMar, INCD
Grigore Antipa, INCD Delta Dunarii) au grupuri de lucru in acest domeniu (GIS si
aplicatii satelitare)

Sistemul educational este reprezentat si la nivel international prin cadrele didactice de
la USAMVB, UVT, UPT, UPB si UBB unde acest domeniu este abordat la cel mai inalt
profesional.
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Initial/
Propus

Initial
Initial

Propus

Propus

Nr.
voturi

72
65

51

41




























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































