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La ora actuala, domeniul acoperirilor optice, folosind diverse tehnici de obtinere a straturilor
subtiri este complex 1n Stiinta Materialelor si a devenit din ce in ce mai divers datoritd necesitatii
cresterii performantelor noilor materiale. Evolutia tehnologica din Stiinta Materialelor a fost
semnificativa si continua sa fie intr-o dezvoltare rapida. Cercetarile pentru noi tehnologii de fabricatie
vor continua cu dezvoltarea unor noi materiale, modele avansate si aplicatii inovatoare. Astfel, pornind
de la oportunitatile deschise de cercetare, lucrarile publicate in domeniul materialelor avansate ofera
cercetatorilor stiintifici si inginerilor din industrie informatii si date deosebit de importante si utile
despre prelucrarea materialelor, caracterizarea si determinarea proprietatilor fizico-chimice.

Lucrarea intitulata Optical, morphological and durability studies of quaternary chalcogenide Ge-
Sb(As)-(S,Te) films (autori N. Dulgheru (Nedelcu), M. Stoica, J. M. Calderon-Moreno, M.
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Anastasescu, M. Nicolescu, H. Stroescu, I. Atkinson, I. Stanculescu, A. Szekeres, M. Gartner,
Materials Research Bulletin 106 (2018) 234-242) a investigat filme subtiri de calcogenice provenite
din doud sisteme vitroase cu compozitie GexSbaoxSsoTe10 51 GexAsao-xSsoTe10, X=10, 20 si 27 % cu
scopul de a evalua dependentele compozitionale ale constantelor optice si morfologia suprafetei
filmelor, precum si a proprietatilor lor de durabilitate in conformitate cu standardele militare MIL-C-
48497 A.

Analizele elipsometrice efectuate Tntr-un domeniu spectral extins au permis determinarea valorilor
indicelui de refractie intr-un domeniu spectral de la 0.25 la 30 um. Studiile privind proprietatile de
durabilitate au dezvaluit cd ambele serii de materiale calcogenice sunt relativ stabile, conform
investigatiilor SEM si AFM. Materialele calcogenice au demonstrat conformitate cu cerintele de
calitate stipulate in standardul MIL-C-48497 A, si prin urmare, aceste materiale calcogenice cu
compozitiile date pot fi recomandate pentru diverse aplicatii in domeniul IR. Lucrarea are 8 citari in
Web of Science (WoS).

Lucrarea Influence of compositional variation on the optical and morphological properties of
Ge-Sh-Se films for optoelectronics application (autori N. Dulgheru (Nedelcu), M. Gartner, M.
Anastasescu, M. Nicolescu, M. Stoica, H. Stroescu, I. Atkinson, V. Bratan, I. Stanculescu, A. Szekeres,
P. Terziyska, M. Fabian, Infrared Physics and Technology 93 (2018) 260-270), a investigat influenta
variatiei compozitionale asupra proprietatilor optice si morfologice ale materialelor calcogenice de
tipul Ge-Sb-Se, cu potential pentru aplicatii in domeniul optoelectronicelor. Metodele de analiza au
inclus studii de elipsometrie si analiza morfologica. Rezultatele obtinute au oferit informatii despre
modificarile in proprietatile optice ale filmelor in functie de variatia compozitiei, precum si asupra
modificarilor morfologice. Acest studiu contribuie la intelegerea relatiei dintre compozitia materialului
si caracteristicile sale optice si morfologice, furnizand astfel informatii relevante pentru potentialele
aplicatii in dispozitive optoelectronice. Lucrarea are 12 citari in (WoS).

Dielectric properties of GeSbSe glasses prepared by the conventional melt-quenching method
(N. Nedelcu, V. Chiroiu, C. Rugina, L. Munteanu, R. loan, I. Girip, C. Dragne, Results in Physics 16,
102856, 2020) prezintd rezultatele unui studiu combinat, incluzdnd o modelare teoretica si o
investigare experimentala a proprietatilor dielectrice ale materialelor calcogenice de tip GexSbao-XSeso.
Lucrarea are 10 citari in WoS.

Lucrarea intitulata Uncertainties of transmittance and absorbance measurements of the
chalcogenide thin films (autori N. Nedelcu, V. L. Munteanu, C. Rugina, Applied Physics A — Materials

Science & Processing 127, 147, 2021) abordeaza incertitudinile de masurare a transmistantei si
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absorbantei optice in filme subtiri de GexSbaoxSeso oferind perspective valoroase, care imbunatatesc
precizia masuratorilor la mai putin de 0,003 la sutd din valoare si contribuie la intelegerea mai profunda
a materialelor calcogenice si a potentialelor lor aplicatii. Lucrarea are 2 citari In Web of Science (WoS).
Design of highly transparent conductive optical coatings optimized for oblique angle light incidence
(N. Nedelcu, V. Chiroiu, L. Munteanu, 1. Girip, C. Rugina, A. Lérinczi, E. Matei & A. SobetKii,
Applied Physics A — Materials Science & Processing 127, 575, 2021) combina trei tehnici de depunere
pentru a crea un material cu transmitantd medie mai mare de 91% la unghiuri de incidenta de 20-25°.
Prin procesul iterativ de optimizare, s-a realizat o structura multistrat compusa dintr-0 succesivitate de
straturi, quartz (substrat) / PrsO11/ ITO/MgF2 /TisOs. Caracteristicile straturilor depuse au fost evaluate
prin tehnici avansate precum microscopie electronica cu scanare si microscopie cu fortd atomica,
evidentiindu-se compactitatea, continuitatea si netezimea acestora. Aceste proprietati remarcabile
deschid calea pentru utilizarea acestor materiale in aplicatii aviatice, furnizand o alternativa superioara
si mai performanta in comparatie cu optiunile curente.

Lucrarea On the flexible needle insertion into the human liver (autori V. Chiroiu, N. Nedelcu,
D. Pisla, L. Munteanu, C. Rugina, Scientific Reports volume 11, Article number: 10251 (2021)) aduce
imbunatatiri tehnologice medicale si a procedurilor minim-invazive, in domeniul chirurgiei hepatice
si al interventiilor asistate de tehnologie prin dezvoltarea unor solutii inovatoare pentru Tmbunatatirea
practicii medicale. Pune la punct un sistem de analizd si reconstructie a imaginilor medicale in
tratamentul laparoscopic al cancerului de ficat prin metode de sonificare inversda. Metoda constd in
reconstructia unor imagini medicale, cu spetd a imaginilor utilizate In tratamentul laparoscopic al
cancerului de ficat. Imbunatatirea imagisticii medicale se realizeaza cu un operator de sonificare care
capteaza detalii greu observabile si detectabile Intr-o imaginea originala. In felul acesta, se dobandesc
proprietati dorite cum ar fi claritatea, detalii de culoare si geometrie. Avantajele metodei reflecta relatia
dintre sunetul care se propaga prin organe si tesuturi si structura acestor organe si tesuturi; utilizeaza
sunetul ca o semnaturd vizuald a unei imagini; descopera detalii greu de depistat in imaginile medicale
originale si demonstreazd utilitatea conversiei imagine-sunet si sunet-imagine Tn exploatarea
potentialului de reconstructie si imbunatatire a unei imagini medicale. Lucrarea are drept scop analiza
invariantilor de control si demonstrarea sigurantei controlului hibrid logic diferential destinat
controlului sistemului robotic pentru tratamentul intra-operator al tumorilor hepatice nerezecabile.
Scopul algoritmului constd in definirea corecta, clard si verificatd a pasilor esentiali in controlul
bratului robotic cu luarea in consideratie a constrangerilor nelocale de tip hard pentru determinarea

zonelor de inserare a acului in piele si a traiectoriei sigure catre tinta, si a constrangerilor
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multidirectionale si multiple de tip soft care depind de geometria cadrului operational, geometria si
structura ficatului, calitatea imagisticii medicale, identificarea frontierelor critice si pozitia tumorii.
Rezultatele se refera la un model dinamic al interactiunii dintre chirurg si robot cu strategii de siguranta
care constau 1n: optimizarea traiectoriei liberd de ciocniri a acului chirurgical indreptat cétre tinta
chirurgicala cu indeplinirea tuturor constrangerilor; asigurarea unei imagini de inaltd calitate pentru
efectuarea operatiei laparoscopice in conditii de siguranta. Lucrarea are 3 citari in WoS .

Lucrarea Sliding Mode Control and Geometrization Conjecture in Seismic Response (autori L.
Munteanu, D. Dumitriu, C. Brisan, M. Bara, V. Chiroiu, N. Nedelcu, C. Rugina, Symmetry 2021, 13,
353) prezinta controlul in mod glisant ca proces Ricci in contextul unei structuri de cladire cu trei etaje
supuse undelor seismice. Rezultatele simularilor arati ca controlul prin procesul Ricci duce la
minimizarea deplasarilor etajelor. Aceasta abordare ofera perspective asupra utilizarii controlului in
mod glisant si a proceselor Ricci pentru Tmbunatatirea stabilitatii si reducerea deplasarilor in raspunsul
seismic al structurilor cu mai multe etaje. Lucrarea are o citare in WoS.

Lista de lucrdri este de asemenea sustinutd de rezultatele publicate in cartea aparuta recent in
editura Springer, care demonstreaza activitatea si excelenta continua in domeniul Stiinta Materialelor
ca ramura fundamentala a Fizicii. Cartea Thin films - Process and Characterization Techniques (autor
N. Nedelcu), evidentiaza proprietatile optice si chimice obtinute pe materiale avansate si dezvoltarea
de noi modele folosind tehnici moderne punand accent pe aplicatiile din diverse domenii, inclusiv

sandatate, optoelectronica si apdrare.

6. Curriculum Vitae narativ al candidatului “individual” sau al fiecarui membru al echipei de cercetare,
in cazul candidatului “echipa de cercetare”, din care sa reiasa rezultatele activitatii de cercetare din
ultimii 5 ani, conform indicatorilor cantitativi din Anexa nr. 2 la regulament si criteriilor de evaluare

calitativa prevazute in Anexa nr. 3 la regulament.

Nicoleta Nedelcu este instructor de laborator la Universitatea Mount Royal Canada (Alberta) si
colaborator in cercetare la Institutul de Mecanica Solidelor al Academiei Roméne. A studiat Fizica
Tehnologica la Universitatea Ovidius Constanta in cadrul Facultatii de Fizica, Chimie si Tehnologia
Petrolului si a continuat cu un Master in Fizica Materiei Condensate si a Sistemelor Nanostructurate
la aceeasi facultate. Este doctor in Stiinte Exacte, specializarea Chimie, al Academiei Romane — cu
teza: Corelatia dintre proprietatile optice si morfo-structurale In compusii calcogenici cu aplicatii n

optoelectronica. Teza de doctorat a fost subiectul a doua articole ISI (Materials Research Bulletin 106,
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2018) si (Infrared Physics and Technology 93 (2018). A fost membru in proiecte de cercetare Euramet
16RPTO1 ChemMet-Cap- Development of scientific and technical capabilities in the field of chemical
analysis si EMPIR 16RPT02 ALCOREF Certified forensic alcohol reference materials (2017- 2018)
si lector pentru cursul de Spectrofotometrie din Institutul de Metrologie. A continuat cercetarea despre
materiale calcogenice si transparente la Institutul de Mecanica Solidelor (RO- IMSAR) al Academiei
Romaéne, publicAnd mai mult de 15 articole ISI si BDI. A fost membru de echipa in cadrul proiectului
IMPROVE High accuracy innovative approach for the robotic assisted intraoperatory treatment of
hepatic tumours based on imagistic-molecular diagnosis dezvoltand materiale si metode avansate
pentru un sistem de analizd si reconstructie a imaginilor medicale in tratamentul laparoscopic al
cancerului de ficat. In 2023 a castigat premiul acordat de Academia Romana pentru anul 2021, si
anume Premiul Henri Coanda pentru Grupul de lucrari: Metode si modele avansate in tehnici de analiza
si caracterizare a materialelor cu diferite aplicatii tehnologice (Applied Physics A 127(2), 2021),
(Applied Physics A vol. 127, 2021), (Optical Engineering 60(03), 2021), (Scientific Reports, vol. 11,
2021), (Proceeding of the Romanian Academy, Series A, 2021). De asemenea este autoarea cartii Thin
films - Process and Characterization Techniques, Editura Springer, 2023. Este autoare a doua capitole
Modeling of the Flexible Needle Insertion into the Human Liver, in cartea Biomedical Signal and
Image Processing, publicat de IntechOpen Book, 2021 si Subharmonic Generation in GeSbSe
Chalcogenide Cantor-Like Glasses n cartea Acoustics and Vibration of Mechanical Structures,
publicat de Springer Proceedings in Physics, 2022. Preda cursul Introducere in Fizica Mecanica si
Acustica la Universitatea Mount Royal Canada.

7. Lista publicatiilor candidatului ”individual” sau a fiecarui membru al echipei de cercetare, in cazul
candidatului ”echipa de cercetare”, cu evidentierea publicatiilor relevante ale candidatului in ultimii 5
ani si a publicatiilor comune ale membrilor unei echipe de cercetare in cazul candidatului “echipd de

cercetare”. Se mentioneaza si un link al paginii web unde se regdsesc publicatiile candidatului.

Lista lucrari (2018-2023)
1. N. Dulgheru, M. Stoica, J. M. Calderon-Moreno, M. Anastasescu, M. Nicolescu, H. Stroescu,
I. Atkinson, I. Stanculescu, A. Szekeres, M. Gartner- Optical, morphological and durability
studies of quaternary chalcogenide Ge-Sb(As)-(S,Te) films, Materials Research Bulletin 106
(2018) 234-242 (Q2) - ISSN:0025-5408.
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0025540818301600?via%3Dihub
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2. N. Dulgheru (Nedelcu), M.Gartner, M. Anastasescu, M.Nicolescu, M.Stoica, H. Stroescu, I.
Atkinson, V. Bratan, I. Stanculescu, A. Szekeres, P. Terziyska, M. Fabian - Influence of
compositional variation on the optical and morphological properties of Ge-Sh-Se films for
optoelectronics application (Q2) Infrared Physics and Technology 93 (2018) 260-270 -
ISSN:1350-4495.
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1350449518302627?via%3Dihub

3. N. Nedelcu, V. Chiroiu, C. Rugina, L. Munteanu, R. Ioan, I. Girip, C. Dragne, Dielectric
properties of GeSbSe glasses prepared by the conventional melt-quenching, Results in Physics
16 (2020) 102856, (IF-Q1) - ISSN:2211-3797.
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2211379719332723?via%3Dihub

4. N. Nedelcu, L. Munteanu, D. Dumitriu, C. Brisan, M. Bara, V. Chiroiu, L. Munteanu and C.
Rugind, Uncertainties of transmittance and absorbance measurements of the chalcogenide thin
films, Applied Physics A 127(2), February 2021, ISSN: 0947-8396, (Q2) - ISSN: 0947-8396.
https://link.springer.com/article/10.1007/s00339-021-04297-z

5. L. Munteanu, D. Dumitriu, C. Brisan, M. Bara, V. Chiroiu, N. Nedelcu, C. Rugina, Sliding
Mode Control and Geometrization Conjecture in Seismic Response, Symmetry 2021, 13, 353,
9pg., MDP1,2021, (Q2), ISSN 2073-8994.
https://www.mdpi.com/2073-8994/13/2/353

6. V. Chiroiu, N. Nedelcu, D. Pisla, L. Munteanu, C. Rugina, On the flexible needle insertion
into the human liver, Scientific Reports volume 11, Article number: 10251 (2021), (Q1),
ISSN:2045-2322.
https://www.nature.com/articles/s41598-021-89479-8

7. N. Nedelcu, V. Chiroiu, L. Munteanu, I. Girip, C. Rugina, A. Lérinczi, E.
Matei, A. Sobetkii, Design of highly transparent conductive optical coatings optimized for
oblique angle light incidence, Applied Physics A volume 127, Article number: 575 (2021),
(Q2), ISSN: 0947-8396. https://link.springer.com/article/10.1007/s00339-021-04726-z
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8. Author: N. Nedelcu (First Book)
Book Title: Thin films -Process and Characterization Techniques, Publisher: Springer Book,
March 15, 2023.
https://link.springer.com/book/10.1007/978-3-031-06616-0

8. Lista proiectelor de cercetare castigate de candidat si valoarea acestora.

9. Lista brevetelor depuse si a celor acceptate, daca este cazul.

* Se redacteaza in limba engleza. Prin exceptie, redactarea cererii de premiere se face in limba roméana pentru cererile din domenii cu specific romanesc:
limba si literatura roména si dreptul roménesc.
** Rezultatele activitatii de cercetare sunt evaluate conform Anexei nr. 3 la Regulamentul de organizare si functionare a programului Gala Cercetarii

Romanesti.
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